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PRESENTAZIONI

La tutela e la valorizzazione dell’ambiente costituiscono 'obiettivo principale di un Parco.
Istituito con legge regionale n. 10/2005 e gestito da un proprio Ente dal giugno 2009, il Parco
regionale della Vena del Gesso Romagnola protegge un’area di 6.063 ettari che comprende, oltre
all’eccezionale formazione geologica, anche una fascia di calanchi piu a valle.

La Vena del Gesso romagnola si estende infatti dall’Imolese fino a Brisighella con uno splendi-
do e lucente affioramento gessoso lungo oltre venti chilometri e con larghezza massima di un
chilometro e mezzo, costituendo una delle emergenze geologiche piu significative della Regione
Emilia-Romagna.

Un vero e proprio “Museo Naturale”, dove la Geologia, la Biodiversita e la Storia si fondono per
regalare agli occhi del visitatore uno scenario sensazionale.

Fin da epoche remote 'uvomo & stato attratto da questi luoghi aspri e selvaggi; diverse le moti-
vazioni che lo hanno spinto a frequentare il territorio della Vena del Gesso, dall’'utilizzo delle
cavita presenti a scopo di riparo, culto e sepoltura, all’estrazione del gesso.

Per suggellare le considerazioni appena esposte, € stata avviata la procedura per la candidatura
e 1l riconoscimento di Patrimonio Mondiale Unesco delle aree carsiche gessose del’Emilia-Ro-
magna, tra cui appunto la Vena, candidatura avanzata dalla Regione Emilia-Romagna su propo-
sta a suo tempo portata avanti dalla Federazione Speleologica Regionale dell’Emilia-Romagna.
L’area trattata in questo volume € di notevole importanza. L'unicita geologica, ricca di grotte e
doline e dai paesaggi suggestivi, si unisce alla bellezza dei campi coltivati, gestiti con ammire-
vole cura dagli agricoltori locali.

Monte Mauro, con le sue imponenti rupi, si eleva tra le vallate del Senio e del Sintria e, decisa-
mente, costituisce una delle attrattive maggiori del Parco regionale.

In conclusione, un grande ringraziamento va allo Speleo GAM Mezzano e alla Federazione Spe-
leologica Regionale dell’Emilia-Romagna, che da decenni si occupano della Vena del Gesso con
grande passione e impegno, eseguendo preziose ricerche che ci permettono di conoscere meglio
questa splendida, piccola, ma eccezionale parte di mondo, nonché ai curatori e a tutti gli autori
che hanno contribuito alla realizzazione di questo volume, permettendoci di avere gli strumenti
necessari per documentarci e per trasmettere alle generazioni future la giusta conoscenza e
Pamore per 'ambiente.

Marina Lo Conte Antonio Venturi
Presidente della Comunita del Parco Presidente dell’Ente di gestione
regionale della Vena del Gesso Romagnola per it Parchi e la Biodiversita - Romagna

Nella pagina accanto: ingressi di cave ipogee di eta romana di lapis specularis, fotografati con luce solare. 1) Grotta della
croce vecchia (ER RA 848); 2) Cava Il di lapis specularis sopra il Rio Stella (ER RA 971); 3) Cava di lapis specularis a nord di
Monte Mauro (ER RA 947); 4) Grotta Il presso Ca' Toresina (ER RA 964). Si tratta di piccole cavita modellate dagli interventi
di estrazione del lapis; sono diffusamente presenti tracce di scalpellature e nicchie ricavate nella roccia (foto P. Lucci).



These fragments I have shored against my ruins

T.S. Eliot
The Waste Land
(1922)

Con la messa in stampa di sempre nuovi volumi, 'opera, che ha il fine di indagare e documenta-
re le zone carsiche romagnole, assume dimensioni wagneriane.

Nello stesso tempo, essa evidenzia 1 limiti di un progetto che, pur coinvolgendo studiosi, istitu-
zioni locali e mondo accademico, ha connotazioni essenzialmente volontaristiche.

In questo senso gli speleologi usurpano un ruolo, poiché ¢ compito primario delle istituzioni
diffondere la conoscenza del territorio e creare gli strumenti per un buon governo dello stesso.
Ci0 non avviene, perché la gestione (o meglio lo sfruttamento) del territorio ha, nella mente dei
piu, solamente fini economici.

Anche molte comunita locali, pur con lodevoli eccezioni (si pensi alla proficua collaborazione
con 'associazionismo e con le scuole primarie e secondarie dell’Appennino faentino), mostrano
frequentemente una pervicace indifferenza per i valori culturali e naturali che il territorio sa
esprimere.

Di conseguenza, le stesse istituzioni avvertono come questi temi siano diffusamente percepiti
come marginali e quindi poco significativi anche in un’ottica di consenso.

Lo stesso mondo accademico, sempre piu chiuso in se stesso e scarsamente disponibile a espe-
rienze multidisciplinari, non sembra cogliere appieno I'importanza di presentare al meglio il
proprio lavoro in un contesto non specialistico, utile a diffondere conoscenza.

Nonostante I'assiduo impegno del Parco, raro esempio di buon operare in un quadro peraltro
sconfortante, la Vena del Gesso romagnola ha urgenza di essere percepita come area naturale
con profondi valori che si giustificano in sé, senza debordanti corollari economici.

Con l'uscita di questo volume si completa lo studio dei Gessi compresi tra i Torrenti Senio e Sin-
tria, che ¢ stato, appunto, suddiviso in due monografie.

Questo secondo volume documenta un’area ad alta naturalita, dove anche I'intervento umano e
stato, tutto sommato, sufficientemente contenuto, con passati momenti di interessante e soste-

Boschi e prati lungo il versante nord di Monte Mauro; in primo piano i calanchi delle Argille Azzurre (foto P. Lucci).
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nibile interazione tra uomo e ambiente. Per contro, il libro pubblicato nel maggio 2013 e dedi-
cato ai Gessi e alla cava di Monte Tondo (Riolo Terme), cio¢ alla parte piu a nord di quest’area,
documenta la distruzione perpetrata dalla cava stessa in oltre sessant’anni di attivita.

La suddivisione in due monografie evidenzia la piu eclatante e distruttiva contraddizione anco-
ra in essere nella Vena del Gesso romagnola dove, in una zona circoscritta in pochi chilometri
quadrati, una cava demolisce il gesso in contiguita con aree vocate alla massima salvaguardia.
Ancora un volume, dedicato ai Gessi dell’area imolese, ci separa dal completamento dell’opera.
La sua uscita non ¢ scontata.

A ormai dieci anni dall’inizio del progetto, la comunita speleologica romagnola appare frammen-
tata, caratterizzata da numeri in diminuzione e priva di quella collegialita che fino a poco tempo
fa costituiva un suo punto di forza. Cio € segno, anche qui, di una crisi che investe, negli ultimi
tempi, gran parte dei gruppi speleologici regionali che, sempre meno, concepiscono la speleolo-
gia come disciplina atta a contribuire, in maniera originale, alla conoscenza e alla salvaguardia
di un territorio affatto peculiare e conseguentemente in grado di focalizzare attorno a sé energie
e competenze ad ampio raggio.

Detto questo, sarei ingrato se non evidenziassi il ruolo di speleologi, studiosi e ricercatori che,
motu proprio e senza compenso alcuno, condividono scientemente finalita e scopi del progetto
e, in prima persona, si adoperano con impegno per condurlo a buon fine. Non serve far nomi:
la qualita del loro lavoro € ben testimoniata dai molti articoli presenti in questo e nei volumi
gia pubblicati.

A loro soprattutto si deve se il progetto, ormai in fase molto avanzata, andra a buon fine.

Mi auguro infine che questi contributi servano a colmare, almeno in piccola parte, un vuoto cul-
turale e progettuale pitu ampio, allargatosi negli anni, sperando che, in un futuro che non pare
prossimo, le generazioni a venire possano invertire tale rotta.

Massimo Ercolani

Presidente della Federazione Speleologica
Regionale dell’Emilia-Romagna
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In alto, ubicazione deII’area di studio; in basso, in rosa, dettaglio dell’affioramento dei Gessi di Monte Mauro e Mon-
te della Volpe (Vena del Gesso romagnola; comuni di Brisighella, Riolo Terme e Casola Valsenio, RA), compreso tra i
Torrenti Senio e Sintria. Lestremita occidentale del settore evaporitico tra Senio e Sintria (Monte Tondo) é stata gia
studiata nell’'ambito del volume I Gessi e la cava di Monte Tondo, 2013.
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INTRODUZIONE

I1 volume I Gessi di Monte Mauro rappresen-
ta, in ordine di tempo, la quarta monografia
dedicata alla Vena del Gesso romagnola com-
presa tra le Memorie dell'Istituto Italiano di
Speleologia, sviluppatasi sotto I'egida della
Federazione Speleologica Regionale dell’Emi-
lia-Romagna con 1l patrocinio dell’Ente di ge-
stione del Parco e della Regione Emilia-Roma-
gna, Servizio Geologico, Sismico e dei Suoli.
Preceduta da Il progetto Stella-Basino (2010),
I Gessi e la cava di Monte Tondo (2013) e 1
Gessi di Brisighella e Rontana (2015), I'opera
affronta la sezione centrale dei gessi romagno-
li, caratterizzata dalla massima elevazione
dell’affioramento (Monte Mauro; 515 m slm
secondo le carte IGM), nonché da una natu-
ralita piu accentuata rispetto agli altri settori
della Vena.

L’areale su cui si sono concentrati gli studi va
da Monte della Volpe a Col Vedreto, passan-
do per la sella di Ca’ Faggia, Monte Mauro,
Monte Incisa e Co’ di Sasso (comuni di Brisi-
ghella, Riolo Terme e Casola Valsenio, RA): un
territorio integralmente protetto, a partire dal
2005, dal Parco regionale della Vena del Gesso
Romagnola. Monte Tondo e i tratti ipogei ed
epigeil del sistema carsico Rio Stella-Rio Basi-
no, gia analizzati rispettivamente nel 2013 e
nel 2010, sono stati qui ripresi in esame solo
in caso di nuovi dati, nuove scoperte o revisio-
ni rispetto a quanto a suo tempo pubblicato.
Limitatamente a singoli articoli, in primis di
argomento biologico, I'areale € stato inteso in
senso ulteriormente allargato, ampliandosi
alle marne pre-evaporitiche, alla valle cieca
del Rio Stella (ricavata nella Formazione Mar-
noso-arenacea) e ai calanchi plio-pleistocenici
della Formazione Argille Azzurre, posti subito
piu a valle.

Le indagini hanno visto la partecipazione di

molti degli autori gia coinvolti nei lavori pre-
cedenti, e sono spaziate, in un’ottica interdi-
sciplinare in linea con 1 volumi gia editi, dalla
geologia al carsismo, agli studi naturalistici,
all’archeologia, a studi storico-geografici. Un
ulteriore capitolo € poi dedicato alle temati-
che gestionali connesse a questa area, che rac-
chiude le due piu estese zone A (a protezione
integrale e accesso normalmente interdetto)
dell'intero Parco regionale della Vena del Ges-
so Romagnola, ovvero la forra del Rio Basino e
le rupi sud di Monte Mauro.

Le ricerche sono partite dal recupero e dalla
rivisitazione critica di tutti 1 dati precedenti,
passando poi a nuove indagini protrattesi in
modo continuativo tra il 2016 e il 2018.

Il presente volume, sintesi di una vicenda di ri-
cerca corale lunga circa un triennio, aggiunge
un’ulteriore tessera al grande mosaico dei va-
lori naturali e culturali della Vena del Gesso:
cl auguriamo che esso possa almeno in parte
contribuire al riconoscimento dei gessi emilia-
no-romagnoli, compresa quindi anche la Vena,
come World Heritage del’TUNESCO, candida-
tura avanzata tra 2017 e 2018 che vede come
ente promotore la Regione Emilia-Romagna e
nell’ambito della quale la Federazione Speleo-
logica Regionale del’Emilia-Romagna si pone
come interlocutore e consulente (https:/whc.
unesco.org/fr/listesindicatives/6317/).

La prossima tappa sara quella della futura
monografia dedicata al margine occidentale
dei gessi romagnoli, ovvero 1 Gessi di Tossi-
gnano e Monte del Casino, gia messa in can-
tiere, atto conclusivo di un progetto editoriale
ideato circa un decennio fa, che aveva 'ambi-
z10so obiettivo di trattare in modo esaustivo
I'intera Vena del Gesso, settore per settore,
attraverso volumi interdisciplinari di gran-
de profondita e dettaglio, editi in cartaceo e

13



contemporaneamente anche veicolati gratui-
tamente tramite Internet (http:/fsrer.it/site/
category/pubblicazioni/; http://www.venadel-
gesso.it/testi.html): un obiettivo, ci sentiamo
di dire, oggi in gran parte raggiunto, che fa
della Vena del Gesso romagnola l'affioramen-
to evaporitico sicuramente meglio conosciuto
in Italia e uno dei piu noti in Europa, nonché

Massimiliano Costa

Ente di gestione
per 1 Parchi e la Biodiversita -
Romagna

Piero Lucci

Speleo GAM Mezzano;
Federazione Speleologica Regio-
nale del’Emilia-Romagna

il Parco regionale emiliano-romagnolo mag-
giormente indagato.

E tutto questo in gran parte su base volonta-
ria, opera di appassionati, ricercatori e accade-
mici che hanno deciso di dedicare il loro tempo
e 1 loro studi a un territorio caratterizzato da
valori di livello assoluto, ora divulgati e meglio
conosciuti anche tra le comunita locali.

Stefano Piastra

Alma Mater Studiorum
Universita di Bologna,
Dipartimento
di Scienze dell’Educazione

In primo piano, i Gessi di Castelnuovo (Brisighella); in secondo piano, il massiccio di Monte Mauro e, sull'estrema
destra, Col Vedreto. Lo scatto, opera del naturalista Pietro Zangheri (1889-1983) e datato 9 giugno 1940, rappresenta
verosimilmente la piu antica immagine a colori dell’area (ArcHivio FoTOGRAFICO DELLA ROMAGNA DI PIETRO ZANGHERI — Patrimo-
nio pubblico della Provincia di Forli-Cesena, in gestione al Parco Nazionale delle Foreste Casentinesi, Monte Falterona,
Campigna. Fotografia 098 — XCVIII, con colori corretti digitalmente rispetto all'originale, dove erano virati verso il

grigio-azzurro).
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I valori naturali



Vasto e caotico ambiente di crollo nella Grotta risorgente del Rio Basino (foto P. Lucci).



| GESSI DI MONTE MAURO
Memorie dell'lstituto Italiano di Speleologia
s.1l, 34,2019, pp. 17-34

ASPETTI GEOLOGICI DEI GESSI DI MONTE MAURO

MartEo REGHIZZI!, STEFANO LucLi?, ViNicio Manzi®, Marco RovERT*

Riassunto

Monte Mauro rappresenta uno dei luoghi piu significativi della Vena del Gesso per comprendere l'evolu-
zione geologica della grande catastrofe ecologica che ha trasformato il Mare Mediterraneo in una enorme
salina quasi sei milioni di anni fa. Sono qui visibili i Gessi Primari Inferiori deposti nella prima fase della crisi,
tra 5.971.000 e 5.600.000 anni fa. Ma l'aspetto geologico piu significativo & che il profilo di Monte Mauro
rivela come la successione gessosa sia stata smembrata in grandi scaglie che si sono accavallate in modo
complesso. Il motivo di questa giacitura particolare é stato attribuito inizialmente alla tettonica, ma l'ipotesi
piu recente indica invece che la formazione delle scaglie e il loro impilamento siano il frutto di enormi frane
sottomarine, riconosciute anche in altre zone del bacino del Mediterraneo.

Parole chiave: gesso, selenite, crisi di salinita messiniana, Messiniano, evaporiti.

Abstract

Mt. Mauro is one of the most significant places in the Messinian outcrop of the Vena del Gesso (Northern Italy)
to understand the geological evolution of the great ecological catastrophe that transformed the Mediterranean
Sea into a huge salina almost six million years ago. Here we can see the Primary Lower Gypsum unit deposited in
the first phase of the salinity crisis, between 5,971,000 and 5,600,000 years ago. But the most significant geolo-
gical aspect is that the profile of Mt. Mauro reveals how the gypsum succession has been dismembered in huge
blocks, which have been juxtaposed or thrusted one on top of the other in a complex way. The reason for this
particular geological setting was initially attributed to tectonics, but the most recent hypothesis indicates that
the formation of the mountain-size blocks and their stacking are the result of huge submarine slides and mass-
waist phenomena, which were recognized also in other areas of the Mediterranean basin.

Keywords: Gypsum, Selenite, Messinian Salinity Crisis, Evaporites.

Introduzione

Affrontare e descrivere in modo critico le nu-
merose peculiarita che rendono Monte Mauro
una singolarita geologica equivale a compiere
uno straordinario balzo indietro nel tempo,

esplorando l'intricato passato geologico del-
la Romagna. L’'importanza di questo rilievo
va molto al di l1a dei caratteri suggestivi che
esso conferisce al paesaggio circostante, poi-
ché rappresenta un vero e proprio ricettacolo
di informazioni di grande rilevanza scienti-
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fica. Lo studio di Monte Mauro e delle aree
limitrofe ha permesso di ricostruire in modo
estremamente dettagliato gli eventi che por-
tarono alla formazione di uno dei piu noti e
spettacolari elementi paesaggistici dell'ltalia
intera: la Vena del Gesso romagnola. Poco a
monte della via Emilia, da Imola a Faenza,
la caratteristica cresta di gesso si erge fiera
nel paesaggio, ricoprendo un ruolo da asso-
luta protagonista nel panorama dell’Appen-
nino settentrionale. L’insieme delle qualita
intrinseche proprie di questo bene geologico
e naturalistico assume contorni ancor meglio
definiti se si considera quello che € in grado
di raccontare dei trascorsi geologici di quest’a-
rea. Oltre a custodire una parte consistente
dello straordinario patrimonio carsico dell’E-
milia-Romagna, 1 gessi ed 1 depositi a loro
associati affioranti in questa porzione della
Romagna conservano la memoria indelebile
di una storia affascinante, in grado non solo
di stimolare I'interesse della comunita scien-
tifica internazionale, ma anche di far breccia
nell'immaginario collettivo: la crisi di salinita
messiniana. Si tratta di una fase di sconvolgi-
menti geologici che hanno modificato in modo
talmente profondo il bacino del Mediterraneo
da trasformarlo in una enorme salina. Risulta
difficile oggi immaginare come il nostro mare
possa essersl trasformato in un bacino di ac-
que dense salatissime, talmente inospitale da
uccidere qualsiasi forma di vita ad eccezione
delle alghe e dei batteri. Un vero e proprio
mare morto, come il Mar Morto mediorien-
tale, dove non potevano sopravvivere pesci o
molluschi se non in condizioni particolari du-
rante 1 periodi piu piovosi e per tempi brevis-
simi. Queste condizioni estreme si sono pro-
tratte nel nostro mare per alcune centinaia di
migliaia di anni formando i gessi della Vena.
Lo studio di questo evento non e stato senza
controversie: negli ultimi sessanta anni varie
ipotesi sono state avanzate per spiegare un
evento cosi sconvolgente e lo studio di Monte
Mauro ha giocato un ruolo fondamentale per
lo sviluppo di ipotesi tra di loro in contrasto.

Monte Mauro infatti & un cocuzzolo caratte-
ristico creato dallo scorrimento di lembi della
successione evaporitica sotto forma di grandi
scaglie I'una sopra all’altra. Quale sia stato
il motore che ha provocato I'accavallamento
¢ stato appunto oggetto di discussione. Que-
sto fenomeno ha formato la Vena del Gesso
cosi come la vediamo oggi, una cresta che si
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eleva maestosa rispetto alle rocce circostan-
ti. Si tratta del frutto dei movimenti tettoni-
ci connessi allo scontro tra la zolla africana e
quella europea, oppure il risultato dell’acca-
tastamento di grandi scaglie di gesso legate a
enormi frane sottomarine? Un problema inter-
pretativo che si ripropone anche in altre zone
del Mediterraneo dove sono presenti le evapo-
ritli messiniane, come a Cipro, in Grecia e in
Sicilia. Non esiste pero altro luogo nel bacino
del Mediterraneo dove queste caratteristiche
siano rappresentate in modo piu spettacolare
che a Monte Mauro. E non c¢’¢ luogo piu ca-
ratteristico dove le due ipotesi possano essere
messe direttamente a confronto in modo che
ognuno possa farsi la propria opinione. Per
ragionare e tentare di comprendere fenomeni
cosi complessi bisogna andare a visitare Mon-
te Mauro. Non a caso nel 2006 ha fatto tappa
proprio qui, per osservare il profilo del cocuz-
zolo di Monte Mauro, l'escursione del con-
gresso internazionale R.C.M.N.S. (Regional
Committee on Mediterranean Neogene Strati-
graphy) Interim Colloquium “The Messinian
salinity crisis revisited-II” tenutosi a Parma
nel 2006 (RovER1 et alii 2006), nella quale ab-
biamo illustrato per la prima volta alla comu-
nita scientifica internazionale l'ipotesi delle
grandi frane sottomarine. Si € trattato di uno
degli stop piu apprezzati dai colleghi geologi
per la spettacolarita delle evidenze geologiche
dell’accavallamento delle scaglie gessose.
Questo nostro lavoro intende essere una sor-
ta di compendio riguardo al retaggio geologico
che la crisi di salinita ha lasciato nell’Appen-
nino romagnolo, focalizzando 'attenzione sul
ruolo che Monte Mauro ha ricoperto nella defi-
nizione e nella comprensione di aspetti fonda-
mentali per lo studio dell’evoluzione di questo
eccezionale evento.

La crisi di salinita del Messiniano

La crisi di salinita messiniana costituisce un
capitolo fondamentale per la storia geologica
del Mar Mediterraneo e rappresenta uno dei
piu straordinari e drammatici eventi mai veri-
ficatisi sul nostro pianeta. Quello che accadde
circa sei milioni di anni fa al Mare Nostrum
fu il risultato di una vera e propria catastro-
fe ecologica, 1 cui effetti interessarono un’area
vastissima, dalle Alpi al Nord Africa, da Gibil-
terra ad Israele.
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Fig. 1 - Distribuzione delle evaporiti nel bacino del Mediterraneo deposte in seguito alla crisi di salinita messiniana
che sconvolse il nostro mare tra 5.970.000 e 5.330.000 anni fa (semplificato da Roveri et alii 2014b).

Al termine dell’eta geologica nota con il nome
di “Messiniano” (Miocene superiore), tra 5,97
e 5,33 milioni di anni fa, 11 Mediterraneo si
trasformo in una sorta di enorme salina. Le
cause che scatenarono questo sconvolgimento
ambientale sono da individuare essenzialmen-
te in una sinergia tra fattori climatici globali
e movimenti tettonici che modificarono inten-
samente la paleogeografia dell’area che cor-
risponde attualmente allo stretto di Gibilter-
ra. Lo spostamento convergente della placca
Africana verso quella Euro-asiatica provoco la
riduzione delle connessioni tra il nostro mare
e 'Oceano Atlantico, fattore che comporto un
bilancio idrico estremamente negativo e la
conseguente impossibilita di compensare il
volume di acqua perso in seguito all'intensa
evaporazione. Il drastico aumento della sali-
nita delle acque causo la quasi totale scom-
parsa degli organismi marini, dando luogo ad
una drammatica crisi biologica ed ecologica.
Queste particolari condizioni estreme si pro-
trassero per circa 640 mila anni e determina-
rono la formazione di oltre un milione di chilo-
metri cubi di gesso e sale, che si depositarono
sia nelle aree marginali che nei contesti piu
profondi (RoverI et alii 2014a; RoVERI et alii
2016). Grazie alle pionieristiche campagne
oceanografiche svolte tra la fine degli anni ’50
ed 1 primi anni’70 € stato possibile identificare

corpi salini di eta messiniana caratterizzati da
spessori che in alcuni casi raggiungono 1 due
chilometri, attualmente sepolti al di sotto del
fondale del Mediterraneo (HsU et alit 1973).
Questi aspetti rendono bene I'idea dell'impatto
che tale evento ebbe sull’evoluzione dell'intero
bacino (fig. 1).

Le modalita che in principio innescarono e
che in seguito posero fine alla crisi di salinita
messiniana smuovono il dibattito scientifico
da quasi cinquanta anni e sono ancora oggi al
centro di numerose controversie scientifiche.
Definire con certezza cio che realmente accad-
de risulta complicato principalmente a causa
dell’assenza di situazioni analoghe nei conte-
stl moderni, ovvero di ambienti terrestri simili
per estensione e modalita di deposizione eva-
poritica, da utilizzare come confronto con cio
che resta di questo evento antico. Il principale
tema di discussione riguarda I'entita della di-
minuzione del livello del mare in seguito all’e-
vaporazione. L’ipotesi piu accreditata fino a
pochi anni fa sosteneva una prolungata inter-
ruzione degli scambi idrici con 'oceano per la
completa chiusura delle connessioni marine,
fattore che avrebbe comportato il totale dis-
seccamento del Mediterraneo, con un abbassa-
mento del livello del mare di oltre 1500 metri
(Hst et alii 1973). La fine dell’evento sarebbe
poi stata segnata dal catastrofico cedimento
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della “diga” di Gibilterra, seguita da un’inon-
dazione di proporzioni bibliche che avrebbe
nuovamente riempito in modo estremamente
rapido il bacino (Ryan 2009; MICALLEF et alii
2018). Tuttavia, gli studi svolti negli ultimi
anni dal nostro gruppo di ricerca, supportati
su base scientifica da altre realta internazio-
nali, hanno permesso di proporre una teoria
alternativa, ritenendo la tesi di un Mediterra-
neo totalmente diseccato superata da evidenze
stratigrafiche, tettoniche, geochimiche e pale-
oambientali (MaNz1 et alii 2005; MANZI et alii
2007; LucLI et alii 2013; RovVERI et alii 2014b;
Roverr 2014c¢; LucL1 et alii 2015; ROVERI et
alit 2016; GVIRTZMAN et alii 2017; MaNz1 et alit
2018). Proprio grazie a dati raccolti nel bacino
della Vena del Gesso é stato possibile fornire
numerose prove a favore della permanenza di
un corpo d’acqua profondo connesso con I’At-
lantico, seppur in modo ridotto, durante tutta
la durata dell’evento, escludendo 1l totale dis-
seccamento del Mediterraneo (si veda ROVERI
et alit 2014a per una completa discussione ri-
guardo il tema della controversia scientifica
internazionale sulla crisi di salinita). La rispo-
sta ai quesiti ancora irrisolti e la formulazio-
ne di un modello in grado di spiegare in modo
univoco 1 meccanismi che governarono questo
evento geologico potra essere ottenuta sola-
mente attraverso la perforazione dei depositi
messiniani profondi, operazione che permet-
tera di capire con certezza cosa accadde nelle
aree piu depresse, ed al momento inaccessibili,
del Mediterraneo.

Nonostante questo, grazie ad importanti stu-
di multidisciplinari, molti dei quali hanno
avuto come oggetto i siti geologici messiniani
della Romagna, é stato possibile ricostruire
in modo chiaro la successione degli eventi che
caratterizzarono la crisi di salinita, definen-
done la cronistoria geologica. L’architettura
cronostratigrafica generale risulta ormai co-
munemente accettata e condivisa dalla gran
parte della comunita scientifica (CIESM
2008; RovVERI et alit 2014a). Essa include tre
fasi distinte, ognuna delle quali & caratteriz-
zata dalla deposizione di particolari unita
geologiche che registrarono significative va-
riazioni nell'idrologia del bacino e ci danno
informazioni sull’evoluzione delle varie aree
del Mediterraneo in relazione al progredire
dell’evento. Tali cambiamenti vengono ben
documentati dalle differenze sedimentologi-
che di questi depositi e dalla curva mediter-
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ranea del rapporto isotopico ¥Sr/®Sr dei sedi-
menti, che mostra un progressivo distacco dal
segnale oceanico durante la crisi di salinita,
suggerendo una graduale riduzione delle co-
municazioni tra Mediterraneo ed Atlantico
(FLECKER, ELLAM 2006; RoVERI et alii 2014b;
REcHIZZI et alii 2017). Un importantissimo
traguardo raggiunto di recente ha garantito
la possibilita di dimostrare che I'inizio della
crisi di salinita avvenne in modo sincrono in
tutto il Mediterraneo, sia nelle aree margina-
li che nei contesti piu profondi (MaNnz1 et alii
2013; Manzi et alit 2018). Tale evento e stato
datato con precisione a 5,971 milioni di anni
fa, grazie allo studio di spaccati stratigra-
fici che registrano il passaggio tra lo stadio
pre-evaporitico ed 1 primi depositi della crisi
di salinita. In particolare, la sezione Li Monti
della cava Monticino di Brisighella (MAaARABI-
NI, PoLuzzr 1977; MARABINI, VAT 1989), presso
1l santuario omonimo, ha ricoperto un ruolo
fondamentale in questa calibrazione crono-
stratigrafica (ManNzI et alii 2013).

Di seguito verranno sommariamente descritti
1 tre stadi evolutivi della crisi di salinita, con
particolare riferimento alle rocce che si forma-
rono nei vari contesti del Mediterraneo.

Fase 1 (5,97 — 5.60 milioni di anni fa)

B importante specificare che I'inizio della crisi
di salinita non coincide necessariamente con
la presenza di rocce evaporitiche, ma é asso-
ciato alla drammatica riduzione e successiva
scomparsa dei microfossili marini (foramini-
feri e gran parte del nannoplancton calcareo)
in seguito al drastico aumento di salinita del-
le acque. La deposizione delle rocce che ca-
ratterizzano la prima fase della crisi avvenne
In contesti marini estremamente eterogenei,
caratterizzati da profondita variabile. Nelle
aree marginali, semi-isolate e poco profonde,
si formarono spessi strati costituiti da cri-
stalli di selenite cresciuti sul fondo, noti con
1l nome di Gessi Primari Inferiori (Primary
Lower Gypsum — PLG; RovEerl et alii 2008a;
LucLur et alii 2010). Contemporaneamente,
nelle zone piu profonde, dove la scarsa ossi-
genazione impediva la precipitazione chimica
del gesso, si depositarono calcari dolomitici ed
argille eusiniche ricche di materia organica
e prive di contenuto fossilifero (MaNz1 et alii
2007; Manzi et alit 2018).



Fase 2 (5,60 — 5,54 milioni di anni fa)

Questo stadio ha una durata estremamente
breve ed é considerato quello durante i1l quale
s1 raggiunsero le condizioni di maggior aridita
dell'intero evento. Durante questa fase, carat-
terizzata da una intensa attivita tettonica, le
aree poco profonde vennero sottoposte ad ero-
sione, con lo sviluppo della superficie erosiva
messiniana (Messinian Erosional Surface -
MES) che incise 1 margini dell'intero Mediter-
raneo. Le evaporiti primarie deposte durante
la fase precedente vengono intensamente ero-
se e risedimentate sotto forma di spettacolari
olistoliti di gesso e di depositi da flussi gravi-
tativi sottomarini. Questi enormi volumi di
evaporiti clastiche risultano particolarmente
diffusi nella Romagna orientale e costituisco-
no un’unita geologica nota con il nome di Gessi
Risedimentati Inferiori (Resedimented Lower
Gypsum — RLG; Manz1 et alii 2005, ROVERI et
alit 2008a). La deposizione evaporitica prima-
ria in questo periodo risulta esclusiva delle
parti piu profonde del Mediterraneo, dove si
formarono oltre due chilometri di spessore di
sale. Alcuni esempi possono essere eccezional-
mente osservati nelle miniere di salgemma
messiniano della Sicilia (LucLi 1999; LucLI et
alii 1999; Manzi et alii 2012).

Fase 3 (5,54 — 5,33 milioni di anni fa)

L’ultima fase della crisi & caratterizzata dalla
deposizione di rocce molto diverse che descri-
vono un Mediterraneo ormai completamente
mutato dal punto di vista idrologico ed ecologi-
co. In particolare, si verifico la deposizione di
una nuova serie di evaporiti primarie, 1 Gessi
Superiori (Upper Gypsum — UG; Manzi et alii
2009), che risultano diffuse soprattutto in Si-
cilia, in Grecia e a Cipro, mentre in altre aree,
come la Spagna e ’Appennino settentrionale,
s1 alternarono depositi fluvio-deltizi grossola-
ni e calcari chimici di ambiente lacustre (For-
mazione a Colombacci; BASSETTI et alii 2004;
RovER! et alii 2008a). Il ritrovamento diffu-
so di faune e flore fossili tipiche di ambiente
ipoalino, associati ai depositi del terzo stadio
della crisi, suggerisce una diluizione significa-
tiva dell'intero Mediterraneo, che si trasformo
in una sorta di enorme lago salmastro (Lago
Mare). La fine di questa fase coincide con il ri-
torno improvviso a condizioni marine stabili,

testimoniate dalla ricomparsa di sedimenti ed
associazioni fossili tipiche di questo ambiente,
che avviene in modo sincrono in tutto il Medi-
terraneo (GENNARI et alii 2008; RoVERI et alii
2008a), ponendo fine alla crisi di salinita.

Inquadramento geologico regionale

La porzione settentrionale della catena ap-
penninica é uno dei principali domini geologici
nei quali é possibile apprezzare con maggior
chiarezza I'imponenza dei cambiamenti am-
bientali verificatisi durante la crisi di salini-
ta. Quest’area ha attraversato una complessa
evoluzione che ha permesso lo sviluppo di con-
testi bacinali adatti alla deposizione delle eva-
poriti messiniane, ed oggi rappresenta uno dei
migliori luoghi in tutto il Mediterraneo per lo
studio dell’espressione sedimentaria delle va-
rie fasi di questo complesso evento geologico.

L’Appennino settentrionale & un arco tettonico
a vergenza est-nordest caratterizzato da com-
pressione lungo il fronte esterno orientale ed
estensione nella porzione interna ad occidente.
La catena appenninica comincio a formarsi a
partire dalla chiusura dell’oceano Ligure-Pie-
montese, durante ’Eocene superiore, svilup-
pandosi in un contesto generale di convergen-
za tra la placca Africana e quella Eurasiatica.
Questo cuneo orogenetico € costituito dalla
sovrapposizione di varie unita tettoniche, che
risultano via via piu giovani spostandosi ver-
so est. La porzione nord-orientale di questa
struttura € nota con il nome di Appennino ro-
magnolo e si estende dalla valle del Sillaro fino
alla Valmarecchia (fig. 2). In quest’area affiora
l'unita tettonica Umbro-marchigiano-roma-
gnola, la quale comprende una successione ca-
ratterizzata da uno spessore massimo di 3500
m, composta da depositi silicoclastici di eta
miocenica inferiore e quaternaria situati al di
sopra di carbonati piu antichi, di eta mesozoi-
co-cenozoica. Questa successione sedimenta-
ria, costituita da depositi di mare profondo fino
a continentali, rappresenta il riempimento del
sistema di avanfossa appenninica durante la
sua progressiva migrazione in direzione nord-
est avvenuta a partire dall’Oligocene (Riccl
Lucchr 1986). L’Appennino romagnolo viene
suddiviso in due macro settori (occidentale ed
orientale) da una struttura tettonica orientata
in modo pressoché obliquo rispetto al trend di
avanzamento della catena, nota con il nome di
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Fig. 2 - Carta geologica schematica del bacino della Vena del Gesso nelllAppennino romagnolo (semplificato da

Roveri et alii 2006).

linea di Forli (fig. 2). Le due aree cosi definite
presentano un assetto strutturale del tutto dif-
ferente: la successione sedimentaria affiorante
nel settore occidentale, di eta compresa tra il
Messiniano ed i1l Pleistocene, mostra un anda-
mento monoclinale debolmente immergente
verso nord-est, mentre, nel settore orientale,
la stessa successione risulta profondamente
deformata da pieghe legate a sovrascorrimenti
con vergenza appenninica (Ricci Lucch1 1986;
RovEri et alii 2003; Manzi et alii 2005).

I Gessi Primari messiniani affiorano nel set-
tore occidentale dell’Appennino romagnolo, ad
ovest della Linea di Forli e costituiscono 1'os-
satura della Vena del Gesso romagnola. Monte
Mauro si inquadra nella porzione piu orientale
di questa cresta gessosa, in un’area compresa
tra la sponda sinistra del Torrente Sintria ed
il sistema carsico Rio Stella-Rio Basino (MARa-
BINI, VAI 1985).

Stratigrafia dell’area di Monte Mauro

La successione sedimentaria che caratteriz-
za 'area di Monte Mauro viene suddivisa in
quattro Formazioni geologiche, costituite da
unita litostratigrafiche di eta compresa tra il
Langhiano ed il Pliocene (Var 1988; RoVERI et
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alii 2003):

I) Formazione Marnoso-arenacea (Langhia-
no-Messiniano), costituita da torbiditi silicocla-
stiche di mare profondo, di provenienza alpina
e, In minor parte, centro-appenninica. Al di so-
pra di questi depositi, che in alcune zone rag-
giungono uno spessore di 3000 m, sono presen-
ti argille finemente laminate ricche di materia
organica e calcari dolomitici, che costituiscono
un’unita informale nota con il nome di “peliti
eusiniche” (Tortoniano superiore — Messiniano
inferiore). Questi depositi risalgono al periodo
immediatamente precedente I'inizio della crisi
di salinita e presentano uno spessore che va-
ria da circa 50 m in val Santerno a meno di
20 m nella zona del Torrente Sintria (ROVERI et
alit 2003; Manz1 et alii 2007). All'interno della
Formazione Marnoso-arenacea sono presenti
grandi blocchi di calcari a Lucina (Sami, TAvia-
NI 2015; Sami, TAVIANI in questo volume); alcuni
di questi si trovano appena al di sotto dei cal-
cari che si trovano alla base della successione
evaporitica (Calcare di Base; fig. 3);

II) Formazione Gessoso-solfifera (Messiniano
Superiore), alla quale appartengono le eva-
poriti messiniane, sia di natura primaria che
clastica, formatesi durante la crisi di salini-
ta. Questi gessi risultano intercalati da sotti-
i orizzonti pelitici ricchi di materia organica



(Var1, Ricc1 LuccHr 1977; Roverr et alii 2008a;
Lucui et alii 2010);

III) Formazione a Colombacci (Messiniano Su-
periore), formata da sedimenti silicoclastici di
provenienza appenninica e calcari, depositati
in presenza di acque dolci o salmastre durante
la fase Lago Mare. Questa raggruppa le For-
mazioni di Tetto, San Donato e Cusercoli (Bas-
SETTI et alii 2004; ROVERI et alii 1998; ROVERI et
alii 2003; RovERI et alii 2008a);

IV) Formazione delle Argille Azzurre (Pliocene
Inferiore), costituita da sedimenti di mare re-
lativamente profondo, la cui deposizione mar-
co il ritorno alle condizioni francamente mari-
ne al termine della crisi di salinita.

La successione tortoniano-pliocenica di quest’a-
rea puo essere suddivisa ulteriormente uti-
lizzando criteri di stratigrafia fisica. In par-
ticolare, € possibile individuare due sintemi
principali, separati da discordanze a scala
regionale che rappresentano la testimonian-
za di fasi tettonico deformative dell’orogene
appenninico (Riccr Luccar 1986; RovER1 et alii
1998; RovERI et alit 2001; RovERI et alit 2003;

Manzi1 et alii 2005). Si trovano sovrapposti in
ordine stratigrafico il sintema T2 (Tortoniano
superiore-Messiniano), che comprende la For-
mazione Marnoso-arenacea, le peliti eusini-
che e 1 Gessi Primari Inferiori, ed il sintema
MP (Messiniano-Pliocene), che include 1 Gessi
Inferiori Risedimentati, la Formazione a Co-
lombacci e le Argille Azzurre. Queste ultime
si iniziarono ad accumulare al limite Miocene/
Pliocene, datato a 5,33 milioni di anni. I Gessi
Primari Inferiori del sintema T2 sono troncati
al tetto da una discordanza angolare a scala
regionale che corrisponde alla superficie erosi-
va messiniana, lo sviluppo della quale e stato
datato con precisione a 5,60 milioni di anni fa
e segna la separazione tra i due sintemi.

FEvoluzione tettonica e sedimentaria

Sin dal limite Tortoniano/Messiniano, data-
to a 7,24 milioni di anni fa e corrispondente
alla base del sintema T2, intensi movimenti
tettonici fecero si che 'avanfossa appenninica

Fig. 3 - Un grande blocco di calcare a Lucina (a sinistra) al di sopra del quale sono presenti gli strati di Calcare di
Base (Vai 1988, in alto) che si trovano appena al di sotto della successione evaporitica, come nella cava Monticino
(Brisighella). Il primo banco gessoso affiora in continuita stratigraficaimmediatamente a destra, non visibile nell'im-

magine (foto S. Lugli).
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Fig. 4 - Distribuzione delle facies evaporitiche nel bacino de

venisse progressivamente separata in diverse
aree, le quali in seguito subirono una diffe-
rente evoluzione tettonica (Ricct Lucca 1986;
RovER! et alit 2003). Durante questa fase de-
formativa, che prosegui anche durante il Mes-
siniano inferiore, quest’area fu caratterizzata
dall’insorgenza di alti strutturali isolati che
furono 1 principali responsabili dell’evoluzio-
ne sedimentaria dell’Appennino romagnolo. In
particolare, essi diedero inizio alla fase finale
dell’evoluzione della Marnoso-arenacea, con la
riduzione progressiva degli input sedimentari.
Inoltre, I'evoluzione di queste strutture tetto-
niche, in particolar modo quella dell’anticlina-
le di Riolo, permise la formazione di bacini di
thrust-top semi isolati e poco profondi (come il
bacino della Vena del Gesso) che costituirono
Pambiente deposizionale adatto alla precipi-
tazione di evaporiti primarie (Gessi Primari
Inferiori). Il successivo sollevamento tettonico
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lla Vena del Gesso (semplificato da Luali et alii 2010).

di questi bacini evaporitici, la loro esposizione
subaerea ed il conseguente smantellamento
delle rocce 1vi deposte comporto la risedimen-
tazione delle evaporiti primarie all'interno di
depressioni strutturali e topografiche dell’a-
diacente area marchigiano-romagnola (ROVERI
et alii 1998; RovVERI et alit 2003; MaNz1 et alii
2005; Roveri, Manz1 2006; RovEeri et alii 2008a).
A questi eventi segui una fase di relativa quie-
scenza tettonica che, unita alla generale sub-
sidenza permise lo sviluppo di una successione
di tipo trasgressivo, culminata con l'ingressio-
ne marina pliocenica. Per tutta la durata del
Pliocene e del Pleistocene, fino ai giorni no-
stri, lattivita tettonica € risultata piuttosto
modesta ed ha essenzialmente comportato la
deformazione delle principali strutture forma-
tesi nelle fasi precedenti. I principali punti di
accumulo dei sedimenti durante il Messiniano
corrispondono alle aree depresse che ancora



0ggi possono essere osservate in queste aree,
come le sinclinali di Sapigno, Giaggiolo-Cella
e Teodorano.

I Gessi di Monte Mauro

I depositi gessosi che costituiscono Monte
Mauro e gli altri principali rilievi della Vena
del Gesso romagnola risalgono alla prima fase
della crisi di salinita messiniana. Come det-
to, essi appartengono alla Formazione Gesso-
so-solfifera e sono inoltre parenti molto stretti
dei cosiddetti Gessi di Cattolica della serie sol-
fifera della Sicilia, regione nella quale risulta-
no diffuse rocce del tutto simili a quelli affio-
ranti nell’areale romagnolo, cosi come in molti
altri contesti della nostra penisola (Piemonte,
Toscana, Abruzzo, Calabria) e dell'intero Me-
diterraneo, sia occidentale (Spagna meridiona-
le, Nord Africa) che orientale (Cipro, Grecia).

I gessi della Vena del Gesso si depositarono in
circa 370 mila anni, un lasso di tempo relativa-
mente breve in termini geologici. Durante que-
sto periodo si formarono fino ad un massimo
di 16 strati di gesso primario, intervallati da
sottili livelli di argilla, per uno spessore totale
di oltre 200 metri. La deposizione di quest’u-
nita avvenne in contesti marini caratterizzati
da profondita modeste (inferiori a 200 metri),
come testimoniato da indagini di bacino (RovE-
RI et alii 2008a), dalle caratteristiche sedimen-
tologiche dei gessi (LucLl et alii 2010) e dalla
presenza frequente di comunita di microorga-
nismi fotosintetici intrappolati all'interno dei
cristalli di selenite primaria, che necessita-
vano della luce solare per poter sopravvivere
(Va1, Riccr LuccHr 1977; PANIERI et alii 2010).
Grazie a studi approfonditi & stato possibile
constatare che la formazione di questi depositi
é stata governata da variazioni climatiche in-
dotte dalle oscillazioni dei parametri orbitali
del nostro pianeta, come la precessione degli
equinozi e 'eccentricita dell’orbita terrestre. In
particolare, ciascuna delle coppie composta da
gesso e argilla rappresenta un ciclo evaporiti-
co completo, dalla durata di circa 21.000 anni,
del quale l'argilla rappresenta la fase umida,
caratterizzata da intense precipitazioni e for-
te dilavamento continentale, con conseguente
trasporto ed accumulo di sedimenti nel bacino,
mentre il gesso rappresenta condizioni di effi-
cace evaporazione durante la fase arida (LugLl
et alii 2010). Analogie sedimentologiche e stra-

tigrafiche hanno permesso di correlare ciclo a
ciclo 1 vari affioramenti di Gessi Primari Infe-
riori dell’area romagnola, garantendo la rico-
struzione dell’architettura stratigrafica della
Vena del Gesso (fig. 4). Gli stessi criteri han-
no inoltre consentito l'efficiente correlazione
di questa unita geologica alla scala dell'intero
Mediterraneo (LucL et alii 2010). Queste ca-
ratteristiche, che verranno descritte in seguito,
sono risultate di fondamentale importanza al
fine di effettuare un rilevamento estremamen-
te dettagliato dei Gessi di Monte Mauro.
L’indagine di questi depositi si & dimostrata
essenziale per la comprensione di numerosi
aspetti riguardanti la crisi di salinita del Mes-
siniano; gli affioramenti distribuiti nell’areale
faentino-ravennate comprendono alcuni tra 1
piu importanti e completi spaccati geologici
di tutto il Mediterraneo per quanto riguarda
questo periodo geologico, ed € proprio grazie
allo studio di queste zone che ¢ stato possibile
raggiungere un avanzato grado di conoscen-
ze riguardo a questo evento. In particolare,
I'indagine dei Gessi di Monte Mauro e della
loro deformazione ha permesso di ricostruire
con chiarezza l'entita e le modalita con cui,
durante la seconda fase della crisi, I'intensa
fase tettonica intra-messiniana si espresse in
queste aree.

Sedimentologia dei Gessi Primari Inferiori

Il primo trattato scientifico riguardante le ca-
ratteristiche deposizionali (“facies”) dei gessi
messiniani del’Appennino romagnolo risale
alla fine degli anni 70 del Novecento, quando
Va1, Ricci Luccai (1977) proposero un’interpre-
tazione delle variazioni litologiche e sedimen-
tologiche osservabili in un ciclo evaporitico del-
la Vena del Gesso. Dopo questa pionieristica
trattazione delle caratteristiche geologiche dei
gessi, LuaLi et alii (2010) hanno effettuato una
revisione del modello deposizionale (fig. 5); in
questo testo si fara riferimento principalmen-
te a questa piu recente interpretazione.

Argilla bituminosa (EF1)

Si tratta livelli costituiti da argille scure lami-
nate ricche di materia organica, solitamente di
spessore inferiore al metro, che separano i vari
banconi di gesso nelle successioni dell’areale
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Fig. 5 — Associazione delle facies depo-
sizionali nei banchi evaporitici a parti-
re dal sesto ciclo della Vena del Gesso
(semplificato da LuaLi et alii 2010).

appenninico. Questi orizzonti raggiungono i
massimi spessori (fino a 20 metri) nella sezio-
ne del Torrente Idice e possono contenere rari
resti di pesci, insetti, foglie ed altri frammenti
vegetali, anche se risultano comunemente ste-
rili per quanto riguarda il contenuto in micro-
fossili.

Carbonato e dolomia (EF2)

Oltre che da argilla, la separazione dei banco-
ni di gesso puo essere costituita anche da car-
bonato di calcio con variabile contenuto in do-
lomite, o da entrambe queste due litologie. Gli
strati sono generalmente sottili raggiungendo
lo spessore di pochi decimetri al massimo. La
presenza di carbonato indica un momento di
diluizione della salamoia, con condizioni sotto-
sature rispetto alla precipitazione del gesso. In
contesti prossimali, come il bacino della Vena
del Gesso, questa facies risulta solitamente
poco sviluppata rispetto alla precedente.

Selenite massiva (EF3)

Questa facies € costituita da cristalli seleni-
tici primari di gesso che possono presentare
alcune varianti caratteristiche. La morfologia
cristallina piu diffusa €& quella cosiddetta a
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“ferro di lancia” o “coda di rondine”, costitui-
ta da cristalli geminati che possono raggiun-
gere anche alcuni decimetri di lunghezza. La
modalita di crescita, inizialmente descritta da
MortTURA (1871), prevede che questi cristalli si
formino verticalmente a partire dal fondo del
bacino, con la punta orientata verso il fondale
e langolo rientrante in alto, fattore che per-
mette di ricostruire la polarita di uno strato
di gesso (fig. 6). Questo meccanismo ¢ di tipo
competitivo e solo 1 nuclei cristallini disposti
verticalmente possono raggiungere dimen-
sioni notevoli, mentre lo sviluppo di quelli
orientati in altre direzioni viene limitato dalla
mancanza di spazio. Oltre ai cristalli a coda
di rondine, questa facies puo presentare anche
altre tipologie di selenite, come lunghi cristalli
monoclini non geminati, diritti o leggermente
ricurvi (Orti 2011). I primi due banconi della
successione sono interamente costituiti da cri-
stalli di questo tipo, che possono raggiungere
dimensioni eccezionali fino a oltre quatto me-
tri (selenite gigante) a Monte Mauro (LucLi,
grandi cristalli di gesso di Monte Mauro, qua-
si un primato mondiale, in questo volume). La
facies a selenite massiva risulta sempre pre-
sente alla base di ogni bancone di gesso (fig.
7). I primi nuclei di cristallizzazione tendeva-
no ad affondare per il loro peso nel sedimento
fangoso sottostante, formando delle strutture
sedimentarie da carico di forma conica, dette



Fig. 6 — Cristalli di gesso di grandi dimensioni nel secon-
do banco (selenite massiva gigante). La geminazione
a ferro di lancia con la punta rivolta verso l'alto indica
chiaramente che lo strato si trova in giacitura rovesciata
(regola di Mottura) a causa del complesso impilamento
delle scaglie di Monte Mauro indotto da movimenti gra-
vitativi (foto S. Lugli).

coni di nucleazione (Var1, Ricct LuccuHr 1977).
Queste sono frequentemente visibili alla base
dei banconi di gesso della Vena e prendono il
nome di “mammelloni” quando raggiungono
grandi dimensioni.

La morfologia dei cristalli di selenite massiva
risulta particolarmente adatta ad intrappola-
re qualsiasi tipo di particella presente nella
colonna d’acqua, che puo essere poi efficace-
mente preservata grazie al rapidissimo tasso
di crescita del gesso (anche 10 metri in 1000
anni). La prima documentazione riguardo a
elementi biologici all'interno delle seleniti
della Vena del Gesso descriveva strutture fi-
lamentose simili a “spaghetti fossili”, ai quali
venne attribuita una natura algale (Var, Riccr
Lucchr 1977). Studi piu recenti hanno confer-
mato la presenza di differenti microorganismi,
perlopiu di tipo fotosintetico, attribuzione ul-
teriormente confermata dall'isolamento ed
estrazione da un cristalli di gesso della Vena
del piu antico DNA compatibile con quello dei
cianobatteri (PANIERI et alii 2010).

Selenite bandata (EF4)

Questa facies é costituita da livelli di cristalli
geminati di dimensioni relativamente ridotte
(da centimetriche a sub-centimetriche), se-

Fig. 7 - Le bancate ges-
sose non lontano dalla
“cava a blocchi’, presso
Ca’ Castellina a Monte
Mauro. Nella foto e visi-
bile la separazione tra il
terzo (a sinistra) e il quar-
to banco (a destra) della
successione. Notare le
dimensioni decimetriche
dei cristalli alla base del
quarto banco, che diven-
gono via via minori verso
I'alto (foto P. Lucci).
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CICLO CLIMATICO PRECESSIONALE (circa 21.000 anni)
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Fig. 8 - Modello deposizionale delle facies gessose nei banchi evaporitici a partire dal sesto ciclo della Vena del Gesso

(semplificato da LucLi et alii 2010).

parati da sottili lamine carbonatiche. Questi
aspetti le conferiscono un aspetto tipicamente
bandato, da cui il nome. Le caratteristiche di
questa particolare facies deposizionale rifletto-
no periodiche fluttuazioni del picnoclino all'in-
terno della colonna d’acqua. Il velo di carbona-
to che drappeggia 1 cristalli indica condizioni
di sotto saturazione, mentre la presenza di
bande costituite da un gran numero di cristal-
Ii di piccole dimensioni testimonia condizioni
di salinita piu spinte rispetto alla facies pre-
cedente.

Selenite ramificata (EF5)

Questa particolarissima facies consiste in cri-
stalli di selenite inclinati ed orientati secon-
do una direzione preferenziale, organizzati in
noduli irregolari di dimensioni pluri-decime-
triche, frequentemente bordati da sedimen-
to carbonatico fine o da una matrice gessosa.
Questi noduli sono raggruppati lungo superfici
ricurve verso l’alto, pit raramente verso il bas-
so, che possono presentare dimensioni anche
di alcuni metri. Queste associazioni di cristalli
di selenite, che sembrano non seguire la regola
di Mottura, compaiono in tutte le successioni
del Mediterraneo esclusivamente a partire dal
sesto ciclo. L'origine ed il significato di questa
facies sono state a lungo dibattute. Inizial-
mente si riteneva che queste morfologie fosse-
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ro il risultato della reidratazione e ricristalliz-
zazione di noduli di gesso formati in ambiente
supratidale (Vai, Ricct Lucchr 1977). L'inter-
pretazione attuale (LucLi et alii 2010) prevede
che la disposizione dei cristalli e la formazione
delle strutture ramificate siano invece caratte-
ristiche primarie, legate alla presenza di cor-
renti nella salamoia che favorivano la crescita
dei cristalli disposti controcorrente, con moda-
lita competitiva rispetto alla concentrazione di
ioni disciolti necessari per la loro crescita.

Selenite esclusiva (displacive) (EF6)

Si tratta di cristalli di forma lenticolare che si
rinvengono all'interno degli interstrati argillo-
s1 con una disposizione parallela alla stratifi-
cazione. Questi cristalli di origine secondaria
risultano estremamente comuni nel bacino
della Vena del Gesso, dove raggiungono anche
dimensioni notevoli, da alcuni decimetri fino a
circa un metro. La loro crescita ¢ da attribui-
re ad un processo diagenetico estremamente
precoce, con precipitazione di gesso all'interno
delle zone interstiziali dei livelli argillosi.

Gessorudite (EF7) e gessarenite (EF8)

Queste facies rappresentano depositi di gesso
caotici differenziati per la dimensione dei cla-



sti, rispettivamente superiore ed inferiore ai
2 millimetri. Risultano localmente presenti al
tetto dei cicli di gesso piu alti, come la porzione
superiore della sezione del Torrente Idice ed il
sedicesimo ciclo della sezione di Monte Tondo.
I clasti sono solitamente spigolosi e poco cor-
rosi, fattore che suggerisce una provenienza
locale ed un trasporto molto breve.

Queste facies si alternano secondo una se-
quenza ben definita, che si ripete, con alcune
differenze, lungo tutta la successione dei Gessi
Primari Inferiori (fig. 4). Essa descrive un com-
pleto ciclo sedimentario regressivo-trasgressi-
vo di durata precessionale (circa 21.000 anni),
caratterizzato da una deposizione avvenuta in
ambiente completamente subacqueo, con fasi
di aumento e diminuzione della saturazione
della colonna d’acqua (fig. 8). La deposizione
di un ciclo avveniva secondo questa modalita:
1) partendo da un grado di saturazione rela-
tivamente basso, la precipitazione evaporitica
produceva la formazione di cristalli di selenite
massiva in acque relativamente profonde;

2) con 'aumentare dell’evaporazione, la preci-
pitazione del gesso diveniva controllata dalle
oscillazioni del livello del picnoclino, dando
origine alla facies a selenite bandata, corri-
spondente al picco di aridita del ciclo di depo-
sizione;

3) il progressivo aumento del livello della sa-
lamoia porto allo sviluppo di un regime domi-
nato da correnti che governava la formazione
della selenite ramificata;

4) con l'arrivo della fase umida, la precipita-
zione del gesso veniva bruscamente interrotta
dall’ingressione di acque sottosature e sostitu-
ita dalla deposizione di sedimenti argillosi.

Limportanza di Monte Mauro nello studio
dell’evoluzione intra-messiniana dell’Appenni-
no romagnolo

La deposizione delle evaporiti messiniane
dell’Appennino romagnolo € stata grandemen-
te influenzata dall’attivita tettonica che de-
termino l'assetto topografico di quest’area. A
causa delle modalita di evoluzione geologica,
1 Gessi Primari Inferiori affiorano raramente
nella catena appenninica, poiché vennero per
la maggior parte smantellati durante il solle-
vamento dei paleobacini deposizionali, oppure
sepolti al di sotto di coperture sedimentarie
e/o tettoniche piu recenti (RovEerI et alii 2003;

RovEr1 et alii 2008a). In particolare, il setto-
re sud-occidentale del bacino della Vena del
Gesso, che era topograficamente piu depresso
durante i1l Messiniano, subl un innalzamento
ed una conseguente erosione al termine della
prima fase della crisi di salinita. Le porzioni di
successione affioranti mostrano evidenti segni
di deformazione, la cui entita risulta differen-
te nelle varie aree del bacino. Attente indagini
di campagna hanno dimostrato come i processi
responsabili della deformazione dei gessi della
Vena non interessarono i depositi piu antichi
sottostanti, né 1 sedimenti piu giovani (MARA-
BINI, VAI 1985).

Nel settore piu occidentale compreso tra 1 Fiu-
mi Sillaro e Santerno, lo spessore dell’'unita
gessosa € fortemente ridotto. La successione
in questa zona risulta molto discontinua ed e
possibile osservare evidenze di deformazione
sia compressiva che estensionale, come fa-
glie inverse e sovrascorrimenti poco profondi
(Monte Penzola) e faglie listriche rotazionali
(osservabili presso Borgo Tossignano). Tutte
queste strutture indicano una vergenza ten-
denzialmente opposta a quella appenninica
(MARABINI, Va1 1985; Roverr et alii 2003). Nel-
la zona piu ad ovest di questo settore (pres-
so Orzara, Sassatello) sono stati documentati
esempi di trasformazione del gesso primario in
anidrite e segni di reidratazione, dovuti alla
variazione del carico litostatico durante il sep-
pellimento e la successiva riesumazione dei
gessi. Il settore centrale del bacino mostra un
grado minore di deformazione; la successione
gessosa presenta un assetto monoclinale leg-
germente immergente verso nord-est e risul-
ta localmente tagliata da faglie normali sub-
verticali che giustappongono i cicli sommitali
piu sottili agli spessi strati che costituiscono
la base della sequenza evaporitica, come puo
essere osservato nei pressi di Tossignano.
Proseguendo verso est, gli effetti della defor-
mazione risultano via via piu evidenti, con la
presenza di complesse strutture costituite da
enormi blocchi gessosi accavallati gli uni sugli
altri. In corrispondenza della riva sinistra del
Torrente Sintria, il complesso di Monte Mauro
costituisce l'effetto piu eclatante, nonché piu
rappresentativo, dell'intensa fase deformativa
avvenuta in seguito alla deposizione dei Gessi
Primari Inferiori (fig. 9a). I gessi risultano or-
ganizzati in una complessa struttura, costitu-
ita da enormi blocchi grandi come montagne,
adagiati gli uni sugli altri. La fascia dei Gessi
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Fig. 9 - La spettacolare struttura di Monte Mauro ¢ costituita da scaglie della successione gessosa accavallate (a).
Ipotesi “tettonica” (b) e ipotesi “gravitativa” (c, d) a confronto. Levoluzione della grande frana sottomarina nell‘ipotesi
“gravitativa” prevede un originario pendio inclinato in senso opposto (d) rispetto all'inclinazione visibile oggi (c) (sem-
plificato da Roveri et alii 2003).
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di Monte Mauro € suddivisa in piu scaglie, le
quali, procedendo da sud-ovest verso nord-est,
prendono il nome di Scaglia di Monte Mau-
ro, Scaglia di Monte Incisa, Scaglia di Co’ di
Sasso e Scaglia di Col Vedreto (MARABINI, VAI
1985). I processi che deformarono i gessi mes-
siniani sono stati attribuiti ad attivita tetto-
nica relativa all’attivazione di sistemi di fa-
glie con vergenza appenninica (nord-est). La
struttura di Monte Mauro sarebbe quindi il
risultato di una tettonica trascorrente in un
regime transtensivo e transpressivo (fig. 9b;
MaRABINI, VAl 1985) con deformazioni esten-
sionali e compressive, blocchi gessosi ruotati
e sovrascorrimenti poco profondi. Tutte que-
ste discontinuita non interessano gli strati
sovrastanti e sottostanti, ma si propagano da
una superficie di scollamento localizzata nella
parte superiore delle argille eusiniche. Queste
deformazioni erano state attribuite a “tetto-
nica compressiva tangenziale” (o “pellicolare”)
lungo faglie orientate verso nord-est (MARABI-
NI, VAI 1985; MONTANARI et alii 2007).

Di recente e stata proposta una nuova inter-
pretazione, basata su indagini di campagna e
sulla ricostruzione della deformazione subita
dalle differenti Formazioni geologiche dell’a-
rea. In particolare, & stato documentato come
1 depositi del Pliocene basale mostrino angoli
di immersione maggiori rispetto a quelli della
Formazione Marnoso-arenacea (fig. 9c; RovERI
et alit 2003). Questo aspetto puo essere spie-
gato esclusivamente con l'esistenza, durante
il Messiniano superiore, di un antico pendio
orientato verso sud-ovest, il quale ruoto in di-
rezione opposta durante le fasi tettoniche suc-
cessive (durante il Plio-Pleistocene), raggiun-
gendo l'assetto attuale. La presenza di questa
paleomorfologia ¢ strettamente relazionata
all’accrescersi della struttura tettonica di Ri-
olo, situata a nord-est rispetto a Monte Mauro
(fig. 2), ed ha permesso di interpretare 1 tratti
deformativi dei gessi come il prodotto di pro-
cessl gravitativi a grande scala, ovvero delle
enormi frane sottomarine. L’innalzamento
tettonico dell’anticlinale di Riolo avrebbe inne-
scato il collasso gravitativo dell’'unita gessosa
e lo slittamento di intere porzioni della stessa
lungo il paleopendio sottomarino, al di sopra
delle sottostanti argille eusiniche pre-evapo-
ritiche. Questi sedimenti dal comportamento
plastico costituirono una efficace superficie di
scollamento per i rigidi piastroni di selenite,
che scivolarono verso sud-ovest e si accatasta-

rono gli uni sugli altri (fig. 9c, d). L’attivita tet-
tonica post-messiniana modifico ulteriormente
quest’area, disegnando la situazione attuale.
Immaginando di rimuovere 'entita della de-
formazione tettonica avvenuta dopo la fine
della crisi di salinita, & possibile apprezzare
come la superficie sulla quale scivolarono gli
enormi blocchi di gesso mostri appunto una
vergenza verso sud-ovest (ROVERI et alii 2003).
Nella parte alta del paleopendio, I'unita eva-
poritica venne stirata e smembrata da faglie
normali di tipo rotazionale, mentre nella parte
inferiore (scaglia di Monte Mauro) 1 blocchi si
accatastarono sovrascorrendo gli uni sugli al-
tri. Evidenze di processi simili possono essere
osservate in numerosi altri contesti del Medi-
terraneo, in particolar modo in Sicilia (ROVE-
RI et alii 2008c), a Cipro (ManzI et alii 2018)
e Israele (LucLI et alit 2013), dove I'unita dei
Gessi Primari Inferiori € stata pesantemente
interessata da processi di trasporto di massa a
grande scala che, durante la seconda fase del-
la crisi di salinita, ne determinarono la quasi
completa frammentazione in enormi blocchi, 1
quali si trovano dislocati rispetto al loro ori-
ginario dominio deposizionale (ROVERI et alii
2008Db).
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UNA CARTA GEOLOGICA DI DETTAGLIO
DEI GESSI DI MONTE MAURO

BaLpo Sansavint!, STEFaANO LucLi?, MaTTEO REGHIZZI?

Riassunto

Il rilevamento geologico di grande dettaglio delle aree poco indagate in passato attorno a Monte Mauro ha
permesso di evidenziare alcuni nuovi aspetti non noti in precedenza, in particolare la presenza di:

1) numerosi corpi carbonatici intercalati ai gessi nella parte alta della successione; la loro giacitura sembra
influenzare lo sviluppo delle cavita, in particolare nelle aree dove questa € sub-verticale;

2) tutti i 16 cicli gessosi nelle grandi scaglie descritte in letteratura;

3) spezzoni di successione pre-evaporitica in continuita con gli strati basali di selenite a est di Monte Mauro;
4) blocchi giustapposti di dimensioni inferiori a 100 m di lato a giacitura caotica a nord-ovest di Monte
Mauro.

Le caratteristiche descritte appaiono compatibili con la messa in posto dei blocchi e delle scaglie di Monte
Mauro ad opera di processi gravitativi di eta messiniana.

Parole chiave: processi gravitativi, carta geologica, Messiniano.

Abstract

The detailed geological survey of the areas around Mt. Mauro (Messinian gypsum outcrop of the Vena del Gesso
romagnola, Northern Italy), which relatively less investigated in the past, has allowed to highlight some new
aspects not previously known, such as the presence of:

1) several carbonate layers intercalated into the gypsum strata in the upper part of the succession; their ar-
rangement seems to influence the development of the cavities, particularly in areas where their orientation is
sub-vertical;

2) all the 16 gypsum cycles in the large blocks described in the literature;

3) segments of the pre-evaporitic succession in continuity with the basal selenite strata to the East of Mt. Mauro;
4) the presence chaotic, juxtaposed blocks of gypsum, less than 100 m in size, to the North-West of Mt. Mauro.
These characteristics are compatible with an origin of the Mt. Mauro blocks by gravitational processes during
the Messinian

Keywords: Gravitational Processes, Geological Map, Messinian.

Monte Mauro € una localita chiave per com- che in altre aree del bacino del Mediterraneo
prendere i complessi eventi geologici che han-  (RovEeri et alit 2003; RovERI et alii 2008; LuGLI
no formato la Vena del Gesso. Il significato et alii 2010; si veda REGHIZZI et alii in questo
geologico di questa zona & talmente impor- volume per una sintesi delle ipotesi).

tante che puo essere preso a modello per in- Fino ad oggi sono stati pubblicati esclusiva-
terpretare la storia della crisi di salinita an- mente rilievi geologici schematici di tale set-
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tore (MARABINI, VA1 1985; RovERI et alii 2003;
MoNTANARI et alii 2007; MARABINI, Va1 2010).
Questo lavoro presenta il risultato del rileva-
mento geologico di estremo dettaglio effettua-
to da Baldo Sansavini nella zona del comples-
so di Monte Mauro.

Per realizzare la carta sono stati adottati i
principi stratigrafici riconosciuti per i Gessi
Inferiori in altre aree del bacino del Mediter-
raneo. Sappiamo infatti che 1 primi due cicli
della successione sono normalmente i piu sot-
tili e sono gli unici interamente costituiti dal-
la facies a selenite gigante. Nonostante questi
due cicli raramente raggiungano spessori su-
periori ai 4 metri ciascuno, nell’area cartogra-
fata lo spessore del secondo banco raggiunge
11 metri, con singoli cristalli verticali che pos-
sono raggiungere lunghezze forse superiori a
4 metri (LucLI in questo volume). I due ban-
chi basali non sono sempre presenti. I tre cicli
successivi (terzo, quarto e quinto) sono invece
1 piu spessi di tutta la successione e presenta-
no frequentemente spessori individuali fino a
30 metri. Questi banconi sono per la maggior
parte costituiti da selenite massiva e, in mi-
nor parte, da selenite bandata. Infine, 1 cicli
della parte alta della successione (dal sesto al
sedicesimo), oltre a possedere spessori via via
minori (15 metri in media), sono caratterizzati
dalla presenza di selenite ramificata. La com-
parsa di questa facies a partire dal sesto ciclo
costituisce probabilmente il pit importante
indicatore stratigrafico ed € risultata fonda-
mentale per la correlazione stratigrafica delle
successioni dei Gessi Primari Inferiori di tutto
il Mediterraneo (LucLi et alii 2010). Altro cri-
terio fondamentale per la compilazione della
carta ¢ quello della “regola di Mottura” che
permette di verificare la polarita degli strati
di gesso, dato che 1 cristalli di selenite si sono
accresciuti sempre con la punta verso il basso,
anche quando vanno a formare i rami della se-
lenite ramificata e si accrescono lateralmente
(Lucui et alii 2010).

Le attivita di rilevamento, condotte nel corso
degli ultimi due anni, si sono basate sulla rac-
colta dei dati sulle giaciture dei singoli banco-
ni di gesso, riportati nella carta lungo tutta la
loro estensione affiorante.

Utilizzando 1 criteri descritti € stato possibile
definire la numerazione progressiva dei cicli
nella maggior parte dei casi fornendo un con-
tributo fondamentale per svelare la complessa
architettura della struttura di Monte Mauro.
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I risultati ottenuti sono stati riportati in una
carta geologico-tematica in scala 1:5000, dove
sono state evidenziate le varie porzioni di
successione riconosciute, separate da discon-
tinuita assimilabili a faglie, con indicate le
giaciture dei singoli banconi di gesso. E stata
adottata una distinzione grafica per eviden-
ziare 1 principali indicatori stratigrafici utili
ai fini del riconoscimento dei cicli, quali I'iden-
tificazione dei due cicli basali, localmente defi-
niti “sottobanchi” (piu sottili, ma con i cristalli
piu grandi: vedi LuGLI in questo volume) e dei
banconi caratterizzati dalla presenza di sele-
nite ramificata (a partire dal sesto ciclo in su).
Sono poi stati cartografati i corpi carbonatici
(calcari) intercalati ai gessi principalmente
nella parte alta della successione e le porzio-
ni affioranti di altre unita geologiche, come 1
calcari a Lucina, che appartengono alla parte
alta della successione pre-evaporitica. Sono
state riportate anche le proiezioni orizzontali
delle principali cavita ipogee presenti nell’a-
rea di studio.

Nella zona a nord-est di Monte Mauro, la scar-
pata principale della Vena del Gesso mette
in luce la tipica sezione che si ripete con tre
spezzoni identici a partire dagli strati basali.
Si tratta quindi di almeno tre ripetizioni della
successione originaria nelle tre scaglie indi-
viduate da MaraBINI, Va1 (1985). Utilizzando
1 criteri stratigrafici descritti € stato possibi-
le evidenziare per la prima volta che qui sono
presenti tutti 1 16 banchi gessosi della succes-
sione evaporitica, caratteristica che rende que-
sta zona, insieme alla sezione di Monte Tondo,
la piu completa dell'intero Mediterraneo.

Il rilevamento di estremo dettaglio ha permes-
so di evidenziare alcuni aspetti importanti che
1 rilievi schematici fino ad oggi pubblicati non
avevano delineato.

I1 primo risultato ottenuto € stato quello di evi-
denziare per la prima volta il notevole sviluppo
di corpi carbonatici intercalati agli strati ges-
sosi nella parte alta della successione. Alcuni
di questi strati raggiungono spessori superiori
a 8 metri. La presenza di spessi corpi carbona-
tici rappresenta un fattore in grado di influen-
zare lo sviluppo delle cavita carsiche e delle
forre della Vena. Quando gli strati carbonatici
presentano giaciture verticali, essi agiscono da
vere e proprie barriere naturali, creando pozze
di acqua relativamente stagnante immediata-
mente a monte. Questo tipo di barriera strut-
turale generata dagli strati calcarei in giacitu-



ra sub-verticale ¢ ben osservabile nella forra
del Rio Basino.

Altro risultato importante riguarda la sco-
perta di numerosi blocchi gessosi sradicati di
piccole dimensioni. Osservando la carta geolo-
gica, oltre alle tre grandi scaglie parzialmen-
te accavallate descritte nella letteratura, si
possono notare nel settore nord-occidentale
numerosi segmenti di successione a giacitura
diversa giustapposti nell’arco di poche cen-
tinaia di metri. Questa zona ¢ in gran parte
coperta da vegetazione e solo affioramenti di
scala ridotta sono visibili e rilevabili. E pro-
babilmente questo il motivo per cui la zona
non € ben rappresentata nelle carte geologiche
pubblicate fino ad oggi. La comprensione del-
la geologia di questa parte dell’area indagata
risulta di estremo interesse, perché pressoché
non frequentata dai geologi in passato: nessu-
no sembra essersi avventurato qui per tentare
di eseguire un rilievo geologico di dettaglio.
Nonostante nella gran parte dei casi non sia
possibile osservare 1 contatti diretti tra queste
aree a diversa giacitura, sempre a causa della
copertura della vegetazione, le numerose va-
riazioni di giacitura degli strati gessosi nello
spazio di poche centinaia di metri evidenziano
la presenza di blocchi sradicati giustapposti di
dimensioni inferiori ai 200-300 metri. La loro
disposizione appare del tutto casuale, senza
orientazioni preferenziali, in un generale an-
damento di tipo caotico.

Queste caratteristiche sono ancora piu esaspe-
rate all’estremita della forra del Rio Basino,
dove sono stati rilevati anche strati rovesciati
che immergono verso sud con una inclinazione
di 30°. Gli strati rovesciati non sono collegati
ad una semplice struttura plicativa. Non ¢ qui
presente una piega, dato che nell'immediato
intorno le giaciture rilevate si discostano no-
tevolmente tra di loro senza un trend ricono-
scibile. La semplice o complessa dissezione da
parte di faglie di qualunque tipo puo essere
ancora una volta esclusa per lo stesso moti-
vo. Si tratta quindi di blocchi giustapposti di
dimensioni ancora inferiori, che non raggiun-
gono 100 metri di lato. Le caratteristiche del
pendio di questo versante della Vena del Ges-
so, caratterizzato da inclinazione relativamen-
te ridotta, permettono di escludere anche che i
blocchi rappresentino il frutto di una struttura
gravitativa di eta recente, come una frana a
blocchi. La carta evidenzia invece un ammas-
so caotico generato probabilmente nello stes-

so momento della messa in posto delle gran-
di scaglie parzialmente accavallate di Monte
Mauro a causa di fenomeni gravitativi di eta
messiniana, e quindi avvenuti non appena ter-
minata la deposizione dei 16 cicli gessosi. Al-
cuni di questi blocchi disarticolati presentano
anche parte della successione pre-evaporitica
compresi ammassi irregolari di calcari a Lu-
cina, come nella estrema zona orientale della
carta.

La situazione ricostruita € rappresentata da
una organizzazione caotica a blocchi contigui
in parte ruotati. Risulta evidente che la di-
sposizione dei grandi blocchi non possa essere
legata alla semplice deformazione tettonica
ipotizzata da MaRrABINI, VAl 1985. Viceversa,
laspetto di accatastamento caotico che si rico-
nosce osservando la carta risulta pienamente
compatibile con la messa in posto dei blocchi
ad opera di processi gravitativi, come ipotizza-
to da Roveri et alii 2003 e Roveri et alii 2008.
Questi accatastamenti di carattere gravitativo
producono localmente fenomeni di accavalla-
mento che appaiono del tutto simili a quelli
prodotti dei sovrascorrimenti di natura tetto-
nica. Sono pero distinguibili da questi per la
scarsa continuita laterale, che si limita alla
sola estensione del blocco, e per il fatto che
non coinvolgono le formazioni geologiche sot-
tostanti la Vena.

La carta permette anche di anche di apprez-
zare quali siano 1 rapporti tra lo sviluppo delle
cavita e la situazione strutturale dei blocchi
gessosi. A grande scala si puo osservare come
lo sviluppo planimetrico delle cavita segua
quello delle discontinuita lungo le quali i bloc-
chi sono giustapposti, dato che esse rappre-
sentano le vie preferenziali di ingresso delle
acque all'interno della formazione gessosa.
Non solo 1 trend principali, con 1 blocchi piu
grandi, ma anche quelli legati alla giustappo-
sizione dei blocchi minori inducono una mag-
giore sinuosita nello sviluppo delle cavita, che
non sarebbe giustificata esclusivamente dalla
presenza di semplici fratture o faglie. In con-
clusione, anche lo sviluppo planimetrico delle
cavita sembra rappresentare un elemento a
supporto della ipotesi gravitativa e non tet-
tonica della giacitura delle scaglie della Vena
del Gesso.

37



7ome
Tavo
“\"';_ N

N\

v :

T asa R ;

% 0GC

& ¢ \\SEL //gre o)
Q,




N

AN 8-\
\ \%_A
A VNE,

JT

A\

hY

\_Gas‘te

b - ~,
N 6

P s
Le Casecchie

e Pt 4
1A Toresina > ¢
S 2

Pederzeto y
=5

o1

Cassano PexT N ¥

i Piétr,a?unga

.
%/

Tavola 3

cl

R

.
\w AN =
D T Mante

( N\,
(R
# N

I}

7 L - 7=
¢ - - /| /,/'/ o - ,' |',
. == Ca' di- / Vo = 214

e ’L{\{?sp/gnaan

Y
S
S 5
S Y X =
! L

NS

/]

p—

Banco

Banco di base

Calcare di interstrato

Numero dello strato

Giacitura

Faglia

Sovrascorrimento

Banchi sconnessi

Rilievo di Baldo Sansavini

LEGENDA

[ Calcare a Lucina

[ 4 Calcare

Limiti della Formazione
Gessoso-solfifera
& a 3
o {
b ag = Detrito di falda
1.0 e
\.U e
.- Deposito di frana
*ns quiescente complessa

Argille eusiniche

//\ N 4\\\

GESSI DI MONTE MAURO

tra la sella di Ca’ Faggia e il Torrente Sintria

.\
Af?}g

| {

o
e

7

s

y







A
~ X Vg tiro=2 gﬁ -
SN Y 20










Bibliografia

44

. LucLr, V. Manzi, M. Roveri, B.C. SCHREIBER

2010, The Primary Lower Gypsum in the
Mediterranean: A new facies interpretation
for the first stage of the Messinian salinity
crisis, “Palaeogeography, Palaeoclimatolo-
gy, Palaeoecology” 297, pp. 83-99.

. MaraBiNI, G.B. Va1 1985, Analisi di facies e

macrotettonica della Vena del Gesso in Ro-
magna, “Bollettino della Societa Geologica
Italiana” 104, pp. 21-42.

. MaraBINI, G.B. Va1 2010, Tettonica del Si-

stema Carsico Rio Stella-Rio Basino, in P.
Forri, P. Luccr (a cura di), Il progetto Stel-
la Basino, (Memorie dell’Istituto Italiano
di Speleologia, s. II, vol. XXIII), Bologna,

pp. 85-94.

D. MontaNari, C. DEL VENTISETTE, M. BONINI,

F. San1 2007, Passive-roof thrusting in the
Messinian Vena del Gesso Basin (Northern
Apennines, Italy): constraints from field
data and analogue models, “Geological
Journal” 42, 5, pp. 455-476.

M. Roveri, V. Manzi, F. Riccr Lucchi, S. Ro-

GLEDI 2003, Sedimentary and tectonic evolu-
tion of the Vena del Gesso Basin (Northern
Apennines, Italy): implications for the onset
of the Messinian salinity crisis, “Geological
Society of America Bulletin” 115, pp. 387-
405.

M. Roverl, S. LucL, V. Manzi, R. GENNaRI 2008,

Large-scale mass wasting processes in the
Messinian Ciminna Basin (northern Sicily),
“Geoacta” 7, pp. 45-62.



| GESSI DI MONTE MAURO
Memorie dell'lstituto Italiano di Speleologia
s. 1, 34,2019, pp. 45-48

I GRANDI CRISTALLI DI GESSO DI MONTE MAURO,
QUASI UN PRIMATO MONDIALE

STEFANO LucLr

Riassunto

| cristalli di gesso di origine sedimentaria piu grandi del mondo sono stati segnalati a Cipro (fino a 7 m di
lunghezza) e in Sicilia (6 m di lunghezza). La loro continuita cristallografica perd non ¢ stata adeguatamente
documentata e non e chiaro se gli affioramenti esistano ancora. In attesa di nuove informazioni, il cristallo
certificato piu grande del mondo si trova in Polonia e raggiunge 3,2 m di lunghezza. A Monte Mauro nel pri-
mo banco della Formazione Gessoso-solfifera sono stati scoperti cristalli di dimensioni apparenti fino a 4,05
m, ma la loro intensa deformazione non ha permesso di verificarne la perfetta continuita cristallografica. Il
record mondiale non é stato quindi battuto, ma l'area presenta ottime potenzialita di custodire cristalli di
gesso di origine sedimentaria tra i piu grandi al mondo.

Parole chiave: gesso, selenite gigante, Messiniano.

Abstract

The largest gypsum crystals of sedimentary origin in the world have been reported in Cyprus (up to 7 min length)
and in Sicily (6 m in length). However, their crystallographic continuity has not been adequately documented
and itis not clear whether the outcrops still exist. Waiting for new information, the world’s largest certified crystal
is in Poland and reaches 3.2 m in length. Crystals of apparent size up to 4.05 m were recently discovered at Mt.
Mauro (Vena del Gesso romagnola, Northern Italy) in the first bed of the Gessoso-solfifera Formation, but their
intense deformation did not allow to verify their perfect crystallographic continuity. The world record was there-
fore not beaten, but the area has good potential to preserve some of the largest sedimentary gypsum crystals in
the world.

Keywords: Gypsum, Giant Selenite, Messinian.

Uno degli aspetti piu affascianti della crisi di
salinita del Messiniano & che poco meno di 6
milioni di anni fa l'evaporazione dell’acqua
dell’antico mare Mediterraneo ha prodotto
cristalli luccicanti di gesso che possono rag-
giungere dimensioni “gigantesche”. Si trat-
ta appunto della “selenite gigante”, termine
riservato alla roccia costituita da cristalli di
almeno 30 cm di lunghezza, che si trova gene-
ralmente nei primi due banchi dell'unita dei
Gessi primari inferiori (Giant Selenite, LUGLI

et alit 2010; s1 veda anche REGHIZZI et alii in
questo volume).

Ma quali sono le dimensioni massime che 1 cri-
stalli di gesso possono raggiungere?

Il record mondiale spetta a Naica, Messico,
con cristalli prismatici che raggiungono quasi
12 m di lunghezza e del peso di circa 55 ton-
nellate (OTALORA, GARcia-Ruiz 2014). Questi
cristalli sono di origine idrotermale perché si
sono formati a temperature vicine a 54,5 °C
in cavita che si trovano ad una profondita di

! Universita degli Studi di Modena e Reggio Emilia, Dipartimento di Scienze Chimiche e Geologiche, Via Campi 103, 41125 Modena

(MO) - stefano.lugli@unimore.it
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circa 290 m. Non si tratta quindi di cristalli
di origine sedimentaria, formatisi cioé a tem-
peratura ambiente sulla superficie terrestre.
I cristalli sedimentari piu grandi conosciuti si
trovano invece in Europa, nel Badeniano (Mio-
cene) dell’avanfossa dei Carpazi in Polonia e
nel Messiniano (Miocene) del bacino del Medi-
terraneo. Ma esiste un piccolo mistero su qua-
le sia il cristallo piu grande in assoluto.

Alcune pubblicazioni riportano cristalli di
4,5 m (RoOBERTSON et alit 1995), 5 m (RoucHY
1982) e persino fino a 7 m a Cipro (C. SCHREI-
BER, com. pers. e BABEL et alii 2002), mentre in
Italia 1 cristalli piu grandi citati in letteratu-
ra raggiungono 6 m presso Favara (Agrigento;
RicHTER-BERNBURG 1973). In tutti questi casi
pero le dimensioni descritte appaiono solo sti-
mate e non sono documentate da fotografie. Si

Fig. 1 — L'affioramento a Gaki, nel sud della Polonia, dove & presente
il piu grande cristallo di gesso certificato di origine sedimentaria al
mondo. Il cristallo raggiunge 3,2 m di lunghezza, ma non é ripreso
in questa foto. Martello da geologo per scala in basso a destra (foto

S. Lugli).
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tratta quindi di informazioni generiche, non
certificate, che non illustrano la perfetta conti-
nuita del cristallo lungo tutta la lunghezza mi-
surata. E infatti comune il caso che i cristalli
siano molto stretti, anche solo pochi centime-
tri di larghezza, e siano fittamente interdigita-
ti a formare la tipica struttura a palizzata. Se
la superficie su cui si effettuano le osservazio-
ni non ¢ ortogonale allo strato, o se 1 cristalli
non sono perfettamente verticali, si rischia di
sommare nelle misurazioni segmenti di cri-
stalli appartenenti a individui diversi. Requi-
sito fondamentale ¢ quindi che le misurazioni
vengano effettuate su di un unico cristallo in
perfetta continuita cristallografica e questo
aspetto deve essere adeguatamente documen-
tato, centimetro per centimetro. Altro requisi-
to fondamentale € che la posizione geografica
dei cristalli misurati sia indicata
in dettaglio in modo che chiunque
possa verificare le misurazioni.
In realta questo aspetto potrebbe
anche non essere reso pubblico in
caso risulti necessario scongiurare
eventuali fenomeni di vandalismo,
in attesa di adeguate forme di pro-
tezione e preservazione. Per quanto
riguarda 1 casi citati di Cipro e del-
la Sicilia, queste informazioni non
sono state fornite e non € oggi noto
se gli affioramenti con 1 cristal-
li giganteschi esistano ancora (si
veda la discussione in BABEL et alii
2010). Stando ai dati di letteratura,
il record spetterebbe dunque a Ci-
pro, seguita dalla Sicilia. Le nostre
ricerche condotte nelle aree indica-
te nella letteratura hanno per ora
dato esito negativo: non ci € stato
possibile localizzare gli affioramen-
ti con cristalli di dimensioni ecce-
zionali descritti in passato.

In attesa di ottenere informazioni
piu dettagliate sugli affioramenti
forse “scomparsi”, il record mon-
diale certificato di lunghezza di cri-
stalli di gesso sedimentari ¢ di 3,2
m in Polonia (BABEL et alit 2010).
In Italia, le nostre misure dirette
effettuate presso Santa Elisabetta
(Agrigento) hanno permesso di ve-
rificare la presenza di cristalli che
raggiungono 2,60 m di lunghezza
e sono quindi tra i piu grandi nel



Fig. 2 — I grandi cristalli di gesso appartenenti al primo banco della successione evaporitica di Monte Mauro. La lun-
ghezza apparente massima raggiunge 4,05 m. Notare la forte deformazione dei cristalli per piegamento e fratturazio-
ne. Il flessometro visibile in alto come riferimento dimensionale & esteso per un metro (foto P. Lucci).

bacino del Mediterraneo e tra 1 piu grandi cri-
stalli di origine sedimentaria al mondo.

A contendere il titolo mondiale & arrivata la
scoperta di un nuovo affioramento a Monte
Mauro da parte della Federazione Speleo-
logica Regionale dell’Emilia-Romagna. Qui
un blocco recentemente staccatosi dalla base
della parete ha rivelato la presenza di cristal-
li giganti nel primo banco della Formazione
Gessoso-solfifera. Lo strato € molto deformato,
probabilmente a causa dei fenomeni di scivo-
lamento gravitativo descritti in questo volume
(REGH1ZZI et alii).

Sfortunatamente, le condizioni dell’affiora-
mento e le forti deformazioni e frammentazio-
ni subite dallo strato non permettono di veri-
ficare con certezza la perfetta continuita dei
cristalli. Il cristallo pit lungo raggiungerebbe
le dimensioni apparenti di 4,05 m, ma in alme-
no due punti la sua continuita cristallografica
non ¢ adeguatamente verificabile.

Questa nota vuole quindi semplicemente se-
gnalare le potenzialita da record mondiale
della zona di Monte Mauro, fino a poco tempo

fa del tutto sottostimate. Nella Vena del Gesso
infatti 1 primi due banchi che contengono la
selenite gigante sono spesso nascosti alla vista
dalle grandi frane per crollo.

Non abbiamo quindi un nuovo record mondia-
le certificato a Monte Mauro, ma esiste la pos-
sibilita che nella zona 1 cristalli di gesso pos-
sano superare 4 m di lunghezza. Le ricerche
continuano...
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LA VITA NEI MARI PRIMA DEL GESSO:
I “CALCARI A LUCINA”
E I CARBONATI PRE-EVAPORITICI DI MONTE MAURO

Marco Samr', MARcoO TAVIANI?

Riassunto

Nell'articolo vengono descritti gli affioramenti fossiliferi di calcari pre-evaporitici presenti lungo la valle
del Sintria nelle “peliti eusiniche” del settore dei Gessi di Monte Mauro di eta compresa tra il Tortoniano
superiore e forse il Messiniano inferiore. | siti stratigraficamente piu bassi (antichi) affiorano a monte della
Vena del Gesso presso I'Agriturismo “La Felce” e a OSO di Ca’ Cassano sotto forma di peculiari carbonati
metanogenici generati grazie all'emissione di idrocarburi in ambiente sottomarino. Assimilabili ai “calcari
a Lucina’, sono caratterizzati da tipiche associazioni di bivalvi specializzati (grandi modiolini e lucinidi piu
vesicomyidi, ecc.). | sedimenti pre-evaporitici inglobati tra le grandi scaglie gessose di M. Mauro e M. Incisa,
probabilmente piu recenti, contengono tipici “calcari a Lucina” con grandi lucinidi (Co’ di Sasso 1 e 6), ma
anche modesti affioramenti carbonatici con faune miste sia di ambienti disaerobici che “normali” di profon-
dita (Co' di Sasso 2, 3, 4b e Ca’ Castellina) confrontabili con quelle altrove rinvenute nei sedimenti argillosi
delle “peliti eusiniche”. Si ipotizza che anche questi ultimi carbonati possano derivare da originari depositi
fini delle “peliti eusiniche” cementati in calcare grazie alla vicinanza di esalazioni sottomarine fredde di
idrocarburi.

Parole chiave: “Calcari a Lucina” metanogenici, “peliti eusiniche” pre-evaporitiche, Miocene superiore,
Vena del Gesso, M. Mauro

Abstract

This paper describes the fossiliferous outcrops of pre-evaporitic limestones present in upper Tortonian/lower
Messinian “peliti eusiniche” (“euxinic shales”) of the gypsum outcrop of Mt. Mauro (Vena del Gesso romagnola,
Northern Italy), along the Sintria valley. Upstream the gypsum outcrop at the “La Felce” agritourism company
and at WSW of Ca’ Cassano crop out probably the stratigraphically lower (ancient) sites, peculiar methanogenic
carbonates linked to a submarine hydrocarbons cold vent environment. Similar to ‘Lucina limestones; they are
characterized by typical specialized bivalve associations (large Modiolinae and Lucinidae plus Vesicomyidae,
etc.). In the pre-evaporitic sediments incorporated among the large gypsum thrusts of Mt. Mauro and Mt. Incisa,
probably more recent, there are both typical ‘Lucina limestones’ with large Lucinidae (Co’ di Sasso 1 and 6) and
some carbonatic bodies with mollusc faunas both of disaerobic and ‘normal’ deep environments (Co’ di Sasso
2, 3,4b and Ca’ Castellina), comparable with those elsewhere found in clayey sediments of ‘peliti eusiniche! It is
hypothesized that the latter carbonates can also derive from original fine deposits of the ‘euxinic shales’ cemen-
ted in limestone thanks to the proximity of cold hydrocarbon seep.

Keywords: Methanogenic ‘Lucina Limestones,; Pre-evaporitic ‘Euxinic Shales; Upper Miocene, Vena del Gesso,
Mt. Mauro.
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Introduzione

Il territorio tutelato dal Parco regionale della
Vena del Gesso Romagnola € caratterizzato da
importanti affioramenti evaporitici che costi-
tuiscono un luogo di elezione per lo studio e
la comprensione della catastrofe ecologica che
sta alla loro origine, ovvero la cosiddetta “cri-
s1 di salinita messiniana” (vedi REcHIZZI et alii,
questo volume). Molto meno conosciute ma
certamente non meno interessanti, sono quelle
rocce che precedono stratigraficamente 1 gessi
e che quindi possono raccontarci alcuni degli
aspetti del bacino mediterraneo prima della
drammatica crisi ambientale che I'ha interes-
sato a partire da 6 milioni di anni fa. Risul-
tano di particolare interesse scientifico quegli
insoliti depositi carbonatici metanogenici del
Miocene superiore (tra circa 8 e 6 milioni di
anni fa) conosciuti come “calcari a Lucina” per
il nome del mollusco bivalve che vi compare
piu frequentemente. Nel basso Appennino ro-
magnolo occidentale questo particolare tipo di
roccia calcarea affiora esclusivamente nel set-
tore orientale della Vena del Gesso (in Comune
di Brisighella) ed in particolare dove quest’ul-

tima viene attraversata dal Torrente Sintria:
quelli a ridosso dei Gessi di Rontana (in destra
Torrente Sintria) sono gli affioramenti piu dif-
fusi e meglio conosciuti (TERzI, SaMI 2007; SAMI,
Taviant 2015), mentre quelli nei Gessi di Monte
Mauro, 1n sinistra Sintria, risultano assai esi-
gui e localizzati e quindi assai poco ricordati
nella letteratura scientifica e praticamente
ignorati dal punto di vista paleontologico. I
“calcari a Lucina” del Sintria, sia affioramenti
cospicui come Pietralunga nel fondovalle non
distante da Zattaglia, che blocchi erratici, sono
comunque ricordati in varie pubblicazioni an-
che moderne (Va1 et alii 1997; Taviant 2001),
alcune delle quali presentano informazioni bio-
logiche ragguardevoli (PECKMANN et alii 2004;
KiEL et alii c.s.). Ripercorrendo brevemente la
storia delle indagini, come sempre quando si
tratta della geologia del margine appenninico
romagnolo le prime notizie si debbono al gran-
de geologo imolese Giuseppe Scarabelli: in un
suo schizzo di campagna databile a fine Otto-
cento (edito, tra gli altri, in VA1, MARABINI 2013)
egli infatti illustra i rapporti tra 1 Gessi di M.
Mauro ed i terreni sottostanti nei pressi della
localita di Co’ di Sasso e annota a pié pagina

Fig. 1 - Schizzo di campagna di Giuseppe Scarabelli, databile a fine Ottocento, illustrante i rapporti tra i Gessi di Monte
Mauro ed i terreni sottostanti nei pressi della localita di Co’ di Sasso (da Vai, Marasini 2013).
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Fig. 2 - Distribuzione degli affioramenti di“calcari a Lucina” (in rosso) e dei carbonati pre-evaporitici (in verde) nei Gessi
di Monte Mauro (in rosa gli affioramenti gessosi): 1 — sito ¢/o Agriturismo “La Felce”; 2 - sito a OSO di Ca’ Cassano; 3 - siti
a 0OSO di Co'di Sasso; 4 - siti (erratici) a SSE di Ca’ Castellina (rilevamento M. Sami; elaborazione grafica P. Lucci).

la «concordanza del gesso sopra alle molas-
se a bivalvi», specificando per queste ultime
il rinvenimento di «Lucina gigantea affinis?
delbosiit» (fig. 1). Pero in un successivo abboz-
zo di carta geologica dell’area, sempre di fine
Ottocento, rilevera numerosi affioramenti di
«calcari a lucine» in destra Sintria ma nessu-
no a sinistra, probabilmente per I'esiguita di
questi ultimi. In ogni caso, la stessa collezio-
ne Scarabelli, presso 1 Musei Civici di Imola,
preserva tutt’ora diversi esemplari fossili di
grandi bivalvi lucinidi il cui cartellino riporta
come luogo di reperimento il «Rio Sintria sotto
M. Mauro, inferiormente ai Gessi» (PACCIAREL-
LI, Va1 1995). Per rintracciare un altro riferi-
mento puntuale all’area in oggetto si deve fare
un salto di oltre un secolo fino all'importante
contributo sull’assetto geologico della Vena
del Gesso di MaRraBINI, VAl 1985, dove si legge

che la «(...) Scaglia di Co di Sasso, [e] costi-
tuita dall’intera successione evaporitica oltre
a1l depositl pre-evaporitici terminali, entro
1 quali sono contenuti olistoliti di “Calcare a
Lucina” (questo & I'unico affioramento noto a
NW del T. Sintria) (...)». Pochi anni piu tardi,
Gardini 1990-1991 cartografa in dettaglio sia
gli affioramenti presso Co’ di Sasso (gia noti)
che quelli a ovest-sud-ovest di Ca’ Cassano
(fino allora sconosciuti), ma senza descriverli,
se non in maniera molto sommaria. Conclu-
diamo questa breve rassegna citando un ulti-
mo lavoro sulla vicina ex-cava di Pietralunga
(Terz1, Sam1 2007), nel quale, di passaggio, gli
autori rilevano nei calcari fossiliferi presso Co’
di Sasso e Ca’ Castellina una caratteristica
«associazione a piccoli lucinidi», che permette
di distinguerli dal “calcare a Lucina’ al quale
erano sempre stati precedentemente associati.
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Inquadramento geologico

Come descritto in Sami, Taviant 2015 e in RE-
GHIZZI et alii in questo volume, a cui si rimanda
per maggiori dettagli geo-paleontologici, 1 car-
bonati pre-evaporitici di Monte Mauro si rin-
vengono nella porzione terminale della Forma-
zione Marnoso-arenacea, substrato roccioso di
gran parte del’Appennino romagnolo e quindi
anche delle soprastanti evaporiti gessose (VAI
1989). Tale unita geologica € rappresentata da una
spessa pila di strati torbiditici che, per quasi una
decina di milioni di anni, ovvero tra circa 16 e 7
milioni di anni fa (Miocene medio e superiore,
dal Langhiano a tutto il Tortoniano), andarono
riempiendo un profondo bacino sedimentario
stretto e allungato in direzione nord ovest-sud
est. Nella sua parte sommitale e quindi piu re-
cente, databile al Tortoniano superiore (Ricci
LuccHi, VAL 1994), la Marnoso-arenacea passa
a depositi fini di scarpata (“ghioli di letto”) e ad
un membro argilloso noto informalmente come
“peliti eusiniche” (nome che rimanda ai fanghi
dei fondali stagnanti del Mar Nero, per gli an-
tichi Pontus Euxinus). Queste ultime sono di
solito caratterizzate da livelli sottilmente stra-

tificati, color grigio scuro per 'alto contenuto di
sostanza organica, alternati a livelli marnosi e
massivi, piu chiari: tale litologia dipenderebbe
da episodi ciclici di ossidazione e riduzione del-
la materia organica causati dalla progressiva
diminuzione della circolazione delle acque del
Mediterraneo di allora, un segnale precursore
dell'imminente “crisi di salinita messiniana”.
La transizione dalle “peliti eusiniche” alla so-
prastante Formazione Gessoso-solfifera ¢ di
solito marcata da alcuni metri di argille scure
intercalate a pochi straterelli calcareo/marno-
si color grigio chiaro, di spessore decimetrico,
noti come “calcare di base” o “cicli carbonatici”.
I dati geologici e paleontologici suggeriscono
per tali sedimenti un ambiente di deposizio-
ne costituito da fondali marini la cui profondi-
ta, inizialmente di alcune centinaia di metri,
stava progressivamente diminuendo (AHARON,
SENGUPTA 1994) mentre ’analisi radiometrica
effettuata su sottili orizzonti di ceneri vulca-
niche ne ha permesso la datazione tra 8 e 6
milioni di anni fa. Entrando nello specifico, nel
settore dei Gessi di M. Mauro questi fini de-
positi pre-evaporitici possono inglobare alcuni
esigui affioramenti carbonatici che, per quan-

Fig. 3 — Affioramento di “calcari a Lucina", ora scomparso, rinvenuto nel 2003 in occasione dei lavori di sistemazione
dell’Agriturismo “La Felce” lungo via Monte Mauro (foto M. Sami).
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Fig. 4 - Teredolites, tracce fossili (modelli interni di gallerie) prodotte da molluschi xilofagi in legni fluitati nei “calcari a

Lucina” presso I'Agriturismo “La Felce” (foto M. Sami).

to localizzati, se ne distaccano nettamente per
litologia, erosione differenziale e in parte per
contenuto fossilifero (fig. 2).

Malgrado alcune differenze litologiche (mar-
ne o calcari arenacei presso 'Agriturismo “La
Felce” e Ca’ Cassano 1-2 e calcari massivi a Co’
di Sasso 1, 4a e 6), un primo tipo rientra nel-
la definizione dei noti “calcari a Lucina”. Tali
depositi sono ora interpretati come gli equi-
valenti fossili di particolarissimi ecosistemi
profondi originatisi in prossimita di antiche
emissioni gassose fredde (cold seeps) di meta-
no (CH,) e idrogeno solforato (H,S) in ambien-
te sottomarino (CLARI et alii 1988; TRz 1992;
Taviani 2014). La massiccia presenza di bat-
teri chemiosintetici permetteva lo sviluppo di
ricche comunita biologiche specializzate (tra
cui bivalvi lucinidi) che fondavano le proprie
catene alimentari proprio sulla chemiosintesi
attuata dai batteri: questi ultimi, con ruolo di
produttori primari, sfruttavano l'energia chi-
mica delle venute gassose per produrre 1'indi-
spensabile sostanza organica (Taviant 2011).
L’ossidazione batterica del metano inoltre

produceva CO, che favoriva la precipitazione
chimica di carbonato di calcio (CaCO,), il qua-
le impregnava il sedimento circostante cemen-
tandolo e inglobando man mano gli organismi
specializzati che vi vivevano infossati come,
per Pappunto, 1 molluschi lucinidi.

Presso 1 siti Co’ di Sasso 2, 3 e 4b e Ca’ Castel-
lina affiorano pero delle rocce calcaree con ac-
cenni di stratificazione e prive dei tipici mollu-
schi specializzati (ad esempio grandi lucinidi,
modiolini o vesicomyidi) presenti nei “calcari
a Lucina” veri e propri: al contrario vi si rin-
vengono con una certa abbondanza soprattut-
to dei gasteropodi nassaridi e, tra i bivalvi, dei
lucinidi di piccole dimensioni associati a mol-
luschi “normali” di ambiente epibatiale. Per
posizione stratigrafica, caratteristiche litolo-
giche e aspetti paleontologici sembrerebbero
rappresentare una particolare litofacies car-
bonatica eteropica rispetto ai depositi argillosi
delle “peliti eusiniche”, per cui la cementazio-
ne in calcare degli originari depositi fini ric-
chi in materia organica, analogamente ai “cal-
cari a Lucina’, potrebbe essere stata indotta
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Fig. 5 - Marne arenacee con abbondantissimi modelli interni di grandi Bathymodiolus sp. nei“calcari a Lucina” del sito

Ca’Cassano 1, anno 2018 (foto M. Sami).

dall’'ossidazione batterica di vicine esalazioni
di idrocarburi.

Dal punto di vista topografico alcuni affiora-
menti (Co’ di Sasso e Ca’ Castellina) in appa-
renza non sembrano sottostare alla normale
successione stratigrafica, ma risultano come
intrappolati tra le rupi gessose che caratteriz-
zano il paesaggio dell’area. Questa situazione
¢ imputabile al complicato assetto geologico
della Vena del Gesso orientale e dei Gessi di
M. Mauro in particolare: le intense deforma-
zionl legate all’evento tettonico intra-messi-
niano (circa 5,6 milioni di anni fa) fecero si che
alcune gigantesche scaglie gessose si accata-
stassero trascinando con sé anche parte del
basamento pelitico sottostante, percio anche 1
“calcari a Lucina” o 1 cicli carbonatici in esso
contenuti, frapponendolo tra una scaglia ges-
sosa e quella adiacente. L'interpretazione del
meccanismo di messa in posto di tali scaglie
giganti non é condiviso da tutta la comuni-
ta scientifica (per una discussione su questo
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tema si veda REGHIZZI et alii in questo volume):
entrambe le ipotesi principali pero, sia quella
tettonica (MARABINI, VAI 1985) che quella gra-
vitativa (RovERrI et alii 2003), concordano nel
collocare il piano di scollamento delle grandi
scaglie gessose nella porzione superiore delle
sottoposte “peliti eusiniche” pre-evaporitiche.

Gli affioramenti

Vari anni di ricerche intraprese per conto del
Museo Civico di Scienze Naturali di Faenza e
del Parco regionale della Vena del Gesso Roma-
gnola, oltre a recenti indagini finalizzate a que-
sto contributo, hanno permesso di individuare
nei Gessi di M. Mauro quattro siti grossolana-
mente accomunati dalla collocazione stratigra-
fica pre-evaporitica (Tortoniano superiore/Mes-
siniano inferiore?), dalla litologia carbonatica e
dal contenuto piu o meno fossilifero che vengo-
no qui di seguito descritti per la prima volta.



Agriturismo “La Felce”: tale affioramento, a
poche centinaia di metri a sud sud-ovest di
Pederzeto e ora situato in Zona C del Parco,
venne individuato e campionato nel 2003 in
occasione dei lavori per la costruzione dell’edi-
ficio, ma ora non risulta piu visibile (fig. 3). Dal
punto di vista stratigrafico sembrerebbe quel-
lo situato piu in basso, percio il piu vecchio,
anche se non si esclude che le intense deforma-
zioni che affliggono I'area possano averne alte-
rato l'originale collocazione: in GARDINI 1990-
1991, livelli pit 0 meno confrontabili vengono
assegnati al Tortoniano superiore. Il sito era
costituito da una successione di alcuni metri
di marne malstratificate contenenti un livello
fossilifero spesso 30 cm di arenarie marnose
(giacitura di circa 142N/32°), a cul ne segui-
va uno di marne siltoso/sabbiose arricchito da
frammenti di lignite con tracce fossili tipo 7e-
redolites (gallerie scavate nel legno sommerso
da molluschi xilofagi della Fam. Teredinidae;
fig. 4). I molluschi fossili, tutti sotto forma di
modelli interni con tracce di guscio decalcifi-
cato, sono rappresentati soprattutto dal gran-

de lucinide Meganodontia hoernea e dal vesi-
comyide Archivesica cf. aharoni: meno comuni
1 lucinidi di taglia media o piccola (Lucinoma
cf. perusina e Myrtea sp.), piuttosto rari 1 mo-
diolini di piccole dimensioni. Questo sito, con
una tipica malacofauna specializzata di cold
seep, € pero caratterizzato da una litologia pre-
valentemente detritico/silicoclastica che si di-
scosta da quella prettamente carbonatica dei
tipici “calcari a Lucina” del Brisighellese: in
zona l'unico termine di confronto potrebbe ri-
sultare la cosiddetta «molassa a grandi bivalvi
(Lucina gigantea affinis? delbosiii)» che lo Sca-
rabelli segnalava piu di un secolo e mezzo fa
per un sito ora scomparso posto piu a valle, ma
stratigraficamente correlabile (fig. 1).

Ca’ Cassano: questo giacimento € localizza-
to circa 300 m ad ovest-sud-ovest della casa
omonima (in Zona C del Parco) e consta di due
affioramenti di estensione assai modesta, ma
nettamente distinti dal punto di vista stra-
tigrafico, litologico e paleontologico. Quello
stratigraficamente piu basso, Ca’ Cassano 1,

Fig. 6 — Modelli interni del caratteristico lucinide gigante Meganodontia hoernea nel sito Ca’ Cassano 2, anno 2018

(foto M. Sami).
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Fig. 7 - Traccia fossile da Ca’ Cassano 2: galleria calcitizzata internamente, prodotta probabilmente dall'attivita di un
crostaceo (foto M. Sami).

Fig. 8 — Nei sedimenti pre-evaporitici incastonati tra due diverse scaglie gessose a OSO della localita Co’ di Sasso af-
fiorano vari blocchi di carbonati fossiliferi del Messiniano inferiore (nel cerchio rosso i“calcari a Lucina” del sito Co’ di
Sasso 6) (foto M. Sami).
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¢ rappresentato da argille sil-
tose molto alterate contenenti
un orizzonte metrico di mar-
ne calcareo/arenacee color ocra
con giacitura di circa 135N/40°
e riccamente fossilifero. Tutti 1
fossili si presentano sotto forma
di modelli interni con gusci pre-
valentemente decalcificati e piu
o meno deformati: tali fenomeni,
legati alla complessa diagenesi
del sedimento che li ospitava, ne
rendono talora difficoltosa la de-
terminazione specifica. La spe-
cie di gran lunga prevalente ¢ un
modiolino di grande taglia (Ba-
thymodiolus sp.), in genere sotto
forma di modello interno com-
pleto delle due valve, che da luo-
go ad un vero e proprio “banco”
di individui fittamente addos-
sati 1 quali, pur non trovandosi
probabilmente ancora in posizio-
ne di vita, devono aver comun-
que subito una traslazione assai
contenuta (fig. 5). In subordine
si segnalano anche lucinidi di
taglia media (Lucinoma cf. peru-
sina) e vesicomyidi (Archivesica
cf. aharoni), mentre assai rari
sono i lucinidi giganti del genere
Meganodontia ed 1 gasteropodi
come il neritide Thalassonerita
sp. o un buccinide confrontabile
con quelli gia identificati in al-
tri “calcari a Lucina“ romagnoli
(Taviant 1994).

Circa nove metri al di sopra si trova un secondo
affioramento, Ca’ Cassano 2, leggermente piu
recente e con caratteristiche litologiche e pale-
ontologiche ben differenziate: innanzitutto si
tratta, per la porzione esposta, di un livello piu
che metrico di marne passanti ad un calcare
marnoso, in certi punti piu arenaceo e biotur-
bato da tracce fossili (burrows) e con piccole ca-
vita tappezzate da piccoli cristalli romboedrici
di calcite (figg. 6-7). La forma fossile piu ab-
bondante € un lucinide di taglia medio-piccola
assegnabile al genere Lucinoma: gli esempla-
ri, in genere completi delle due valve e spes-
so col guscio integro, sembrano mostrare una
serie di caratteristiche del tutto originali sia a
livello di cerniera che di impronte muscolari
che fanno propendere per una possibile specie

Fig. 9 - Il sito Co’ di Sasso 6, caratterizzato dai grandi lucinidi M. hoernea e
L. perusina, & quello volumetricamente piu cospicuo tra i “calcari a Lucina”
affioranti nei Gessi di M. Mauro (foto M. Sami).

nuova per la Scienza (S. KiEL, com. pers.; tav.
1C). Benché meno frequenti non mancano al-
tri lucinidi (M. hoernea, L. perusina e Myrtea
sp.) e vesicomyidi (Archivesica sp.), mentre
piuttosto rari risultano dei modiolini di taglia
media (tav. 1G, H) e, tra i gasteropodi, “Ho-
malopoma” domeniconii, Thalassonerita sp.,
“Phasianema” e un buccinide confrontabile
con “Chrysodomus” hoernesi (tav. 2F, H).

Co’ di Sasso (CdS): nell'impluvio (in Zona A del

Parco) tra 1 200 e 1 300 m a ovest-sud-ovest
della casa omonima affiora una fascia di se-
dimenti pre-evaporitici in gran parte nascosti
dalla copertura detritica, ma da cui emergono
alcuni blocchi calcarei che sottostanno per soli
pochi metri ai sovrastanti strati basali della
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Fig. 10 - Il sito Co' di Sasso 3, caratterizzato da carbonati pre-evaporitici fossiliferi verticalizzati a diretto contatto con
la base dei gessi (nella foto, in alto a destra), anno 2017 (foto M. Sami).

Fig. 11 — Un dettaglio della ricca associazione a molluschi fossili (come modelli interni) contenuti nei carbonati pre-e-
vaporitici del sito Co’ di Sasso 3 (foto M. Sami).
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Fig. 12 — Particolare dei “calcari a Lucina” affioranti alla base del sito Co’ di Sasso 4 (lo stesso della fig. 3 in RegHizzi et alii
in questo volume): nella porzione superiore affiorano carbonati pre-evaporitici fossiliferi confrontabili col “calcare di

base” anno 2017 (foto M. Sami).

successione gessosa, qui verticalizzata, della
cosiddetta «scaglia di Co di Sasso» (fig. 8; Ma-
RABINI, Va1 1985). Tali affioramenti carbonati-
ci, per quanto modesti e contigui (la distanza
tra I'uno e I'altro € in media solo poche decine
di metri), presentano pero una certa eteroge-
neita nella litologia, negli spessori e nel con-
tenuto paleontologico che ne hanno suggerito
Panalisi separata, venendo cosi distinti con
una numerazione progressiva da quello piu a
valle (Co’ di Sasso 1) a quello piu a monte (Co’
di Sasso 6). L’apparente concordanza con la
sovrastante unita gessosa e la minima distan-
za stratigrafica che li separa da essa (da pochi
dm a pochi m) farebbero propendere per un’eta
messiniana inferiore; d’altro canto, essendo in-
globati in depositi pre-evaporitici intensamen-
te deformati per aver costituito da superficie
di scollamento alle scaglie gessose che caratte-
rizzano l'area, permangono molti dubbi sulla
loro reale collocazione stratigrafica (REGHIZZI
et alii in questo volume). Alcuni di questi af-
fioramenti (Co’ di Sasso 1 e 6) si presentano
coi caratteri litologici e paleontologici dei tipi-
cl “calcari a Lucina”, ovvero calcarli micritici
compatti e massivi con modelli interni di luci-

nidi fossili di dimensione medie (L. perusina)
e grandi (M. hoernea) e rarissimi modiolini
di piccola taglia. In particolare, il sito Co’ di
Sasso 6 (fig. 9), che costituisce 'affioramento
carbonatico piu cospicuo per tale settore del
Parco (con un volume valutabile in parecchie
centinaia di m?), nel secondo dopoguerra sa-
rebbe stato sfruttato come cava di blocchi roc-
ciosi per la costruzione della massicciata della
strada sottostante (A. BENERICETTI, com. pers.).
Altri affioramenti (CdS 2, CdS 3) sono inve-
ce rappresentati da calcari massivi, malstra-
tificati o laminati passanti ad intercalazioni
marnoso-siltose su cui poggia la base dei gessi
(fig. 10). Presentano alcuni livelli decimetrici
riccamente fossiliferi con modelli interni di
molluschi di ambiente circalitorale profondo
tra cui abbondantissimi nassaridi (soprattut-
to Nassarius ex gr. semistriatus) e lucinidi di
piccola taglia (Myrtea sp., Anodontia sp.), in
subordine Aporrhais cf. uttingeriana, crosta-
cel, esacoralli, ecc. (fig. 11). Fatte salve le suc-
citate considerazioni sulle notevoli discontinu-
ita e/o deformazioni che certamente affliggono
tali depositi, il sito CdS 4 (vedi anche fig. 3 in
REGHIZZI et alii in questo volume) sembrerebbe
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mostrare, in poco meno di una decina di metri
di spessore, 1l passaggio graduale e apparen-
temente continuo da tipici “calcari a Lucina’
con lucinidi medio-grandi (CdS 4a; fig. 12) a
calcari malstratificati con rari piccoli lucinidi
di fondali disaerobici ad un paio di straterel-
li calcareo-marnosi (simili ai cicli carbonatici
pre-evaporitici della cava Monticino: CdS 4b)
con malacofaune “normali” di ambiente cir-
calitorale fino al “calcare di base” finemente
laminato su cui poggia direttamente il primo
bancone selenitico (fig. 13).

Ca’ Castellina: nei settori nord-est e sud-est
del fondo della grande pseudo-dolina posta a
sud dei ruderi della casa omonima (Zona B del
Parco) si possono rinvenire frammenti errati-
ci di calcari pitt 0 meno marnosi e fossiliferi
sotto forma di blocchetti di 15-20 ¢cm di spes-
sore massimo (alcuni dei quali impiegati nelle
murature dello stesso edificio; fig. 14). L’ampia
depressione in oggetto € situata circa 1 km ad
ovest-nord-ovest dei sopracitati affioramenti
di Co’ di Sasso e, come questi ultimi, deve in

parte la sua origine alla presenza di terreni
fini e impermeabili come le “peliti eusiniche”
rimaste intrappolate tra due scaglie gessose
adiacenti (MARABINI, Va1 1985). Il contenu-
to fossilifero di tali carbonati pre-evaporitici
risulta abbastanza simile a quello di Co’ di
Sasso 3 e 4 (modelli interni con abbondanza
di Nassarius ex gr. semistriatus e di piccoli
lucinidi come Myrteinae e Anodontia sp.; fig.
15); vi compaiono pero con una certa frequen-
za alcuni molluschi di fondali profondi “nor-
mali” non presenti o rarissimi nei siti presso
Co’ di Sasso quali Yoldia sp., Cardiomya sp.,
Cuspidaria sp., Poromya sp., Abra sp., Prope-
amussium duodecimlamellatum, Costellaria
sp., piccoli turridi e naticidi oltre ad esacoralli
isolati (fig. 16) ed a sporadici resti di crostacei
decapodi (Callianassa cf. subterranea, Medo-
rippe ampla, Goneplax cf. gulderi, Monodaeus
bortolottii: A. GARASSINO, com. pers.). Come gia
affermato per 1 siti Co’ di Sasso 2, 3 e 4, an-
che 1 depositi presso Ca’ Castellina contengo-
no una fauna mista di ambiente relativamente

profondo (piano batiale superiore) con alcune
specie chemiosimbiotiche (lucini-
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Fig. 13 - Schizzo di campagna con stratigrafia sommaria dell'interes-
sante sito Co’ di Sasso 4: in circa 10 m di spessore si susseguono, in
apparente continuita stratigrafica, “calcari a Lucina”, carbonati pre-e-
vaporitici assimilabili al “calcare di base” e i banchi di gesso selenitico

(elaborazione M. Sami).
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stato quello di individuare due asso-
ciazioni principali.

La prima, rinvenuta nei siti “La
Felce”, Ca’ Cassano 1 e Ca’ Cassa-
no 2, Co’ di Sasso 1, Co’ di Sasso
4a e Co’ di Sasso 6, & tipicamente
costituita da un insieme di mollu-
schi caratterizzanti paleontologi-
camente 1 “calcari a Lucina”’ me-
tanogenici: essa comprende forme
chemiosimbiotiche o comunque
adattate ad ambienti marini piu o
meno profondi con risalita di fluidi
gassosi freddi (cold seep), tra cui i
bivalvi Lucinoma perusina, Mega-
nodontia hoernea, Bathymodiolus
sp., Samiolus iohannesbaptistae,



Fig. 14 - Nei muri del rudere di Ca’ Castellina sono presenti vari litotipi, tra i quali carbonati fossiliferi pre-evaporitici
(qui in colore beige chiaro) confrontabili con quelli presenti a OSO di Co’ di Sasso (foto M. Sami).

Fig. 15 — Nella pseudo-dolina a SSE di Ca’ Castellina si possono rinvenire, erratici, blocchetti di carbonati pre-evapori-
tici talora riccamente fossiliferi (foto M. Sami).
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Fig. 16 — Modelli interni di esacoralli isolati della Fam. Caryophyllidae, a SSE di Ca’ Castellina (foto M. Sami).

Fig. 17 — Impronte esterne di molluschi pelagici dal sito Co’ di Sasso 4 tra cui pteropodi del genere Cavolinia (conchi-
glie piu grandi e globose) e vari esemplari di Atlantidae (piu piccole e planospiralate) (foto M. Sami).
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Archivesica cf. aharoni (KigL, Taviant 2017) ed
1 gasteropodi Thalassonerita cf. megastoma,
un Buccinidae confrontabile con “Chrysodo-
mus” hoernesi, “Homalopoma” domeniconii,
“Phasianema’ sp., ecc. (tavv. 1-2).

Questa associazione, per quanto oligotipi-
ca, puo a sua volta dare luogo ad un paio di
biofacies differenti sia per composizione che
per struttura (TERz1, Sam1 2007; Sami, TAVIANI
2015). Quella informalmente definita “a gran-
di lucinidi” ¢ di gran lunga la piu diffusa: si
caratterizza per la particolare abbondanza del
gigantesco lucinide M. hoernea (un tempo Lu-
cina hoernea; tav. 1A) e per la mancanza di
modiolini di grande taglia. L’altra biofacies,
quella “a grandi modiolini”, risulta assai meno
frequente e molto localizzata (nei Gessi di M.
Mauro € esclusiva del solo sito di Ca’ Cassano
1) e vede per 'appunto il netto predominio di
un Bathymodiolus di grande taglia confronta-
bile con quelli dei cold seep attuali (tav. 1E),
ma l'assenza della vistosa M. hoernea. In base
alle conoscenze sulla biologia dei rappresen-
tanti moderni di tali molluschi chemiosim-
bionti & assai probabile che anche le strategie
nutrizionali delle forme mioceniche sfruttas-
sero sostanze diverse (acido solfidrico i lucinidi
e plausibilmente anche metano i1 Bathymodio-
lus s.1.), per cui ¢ ipotizzabile che colonizzas-
sero quelle aree del fondale dove le rispettive
concentrazioni delle sostanze utili erano loro
piu favorevoli (TAVIANT 1994).

La seconda associazione proviene invece dai
siti di Co’ di Sasso 2, Co’ di Sasso 3, Co’ di
Sasso 4b e Ca’ Castellina, e risulta in gran
parte confrontabile con le malacofaune epiba-
tiali rinvenute solitamente nei depositi argil-
loso-marnosi delle “peliti eusiniche” pre-eva-
poritiche (come per es. nella ex-cava Monticino
di Brisighella, Sam1 2007): ne fanno parte sia
molluschi di fondali disaerobici come Nassari-
us ex gr. semistriatus, Myrtea sp., Anodontia
sp., ma anche di “normali” ambienti di scar-
pata quali Aporrhais cf. uttingeriana, Yoldia
sp., Cuspidaria sp., Poromya sp., Propeamus-
sium duodecimlamellatum, esacoralli isolati
caryofillidi, ecc. (tavv. 3-4). Come gia riferito
in precedenza, si presume che la cementazione
in calcare degli originari depositi fini ospitan-
t1 tale insieme di organismi, analogamente ai
“calcari a Lucina’, possa essere stata indotta
dall’ossidazione batterica di vicine esalazioni
di idrocarburi.

Prima di affrontare alcuni aspetti della paleo-
ecologia, premettiamo che le nostre ricerche si

Fig. 18 - Echinoderma irregolare della Fam. Spatangidae,
un tipico “riccio di mare” che viveva infossato nel fondale
soffice dal sito Co’ di Sasso 4 (foto M. Sami).

sono basate sull’esame della sola componente
macrofossilifera e non si sono potute avvalere
dell’analisi micropaleontologica.

Detto ci0, gli unici indizi di zooplancton (orga-
nismi acquatici galleggianti trasportati passi-
vamente dalle correnti e dal moto ondoso) pro-
vengono esclusivamente dal sito Co’ di Sasso 4
sotto forma di impronte esterne di minuti mol-
luschi oloplanctonici quali pteropodi appar-
tenenti al genere Cavolinia e rappresentanti
della famiglia Atlantidae (fig. 17).

Ben piu rappresentate, ovviamente, risultano
le categorie dell’epifauna e dell'infauna. La pri-
ma, che comprende tutti quegli organismi ani-
mali viventi a stretto contatto con il substrato
(spesso costituito da fondali duri), nel sito di
Ca’ Cassano 1 e per esempio rappresentata
dai grandi modiolini, completi delle 2 valve e
fittamente addossati, i quali caratterizzano il
giacimento in maniera significativa (fig. 5). A
Co’ di Sasso 2, 3, 4 e a Ca’ Castellina I'epifauna
é generalmente dominata dai gasteropodi come
Nassarius ex gr. semistriatus e in subordine
Aporrhais cf. uttingeriana (tav. 4A, G) mentre
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Fig. 19 - Carta riepilogativa con distribuzione degli affioramenti di “calcari a Lucina” (in rosso) e dei carbonati pre-e-
vaporitici fossiliferi (cerchiati in verde) nella Vena del Gesso orientale sia a est (Gessi di Rontana e Castelnuovo) che a
ovest (Gessi di Monte Mauro) del Torrente Sintria (in rosa gli affioramenti gessosi) (rilevamento M. Sami; elaborazione

grafica P. Lucci).

assai sporadici risultano i1 bivalvi tra i quali 1
piccoli pettinidi profondi Propeamussium duo-
decimlamellatum o Delectopecten sp. (tav. 3C,
D); in aggiunta, sempre a Co’ di Sasso 3 e a Ca’
Castellina si segnalano alcuni esacoralli aher-
matipici isolati della Fam. Caryophyllidae (fig.
16). Presso Co’ di Sasso 3 sono stati raccolti,
purtroppo erratici, anche alcuni campioni
rocciosi che presentano le superfici di strato
incrostate da vari serpulidi (cf. Filograna), 1
quali sembrerebbero attestare un momento in
cui il fondale esposto si sarebbe indurito preco-
cemente (hardground; tav. 4C); tale situazione
trova conferme anche nella sporadica presen-
za di organismi tipici di substrati duri come
il gasteropode Diodora sp. (tav. 4B), oppure
il crostaceo decapode Galathea cf. weinforteri
(tav. 5D).

Le comunita di animali che vivevano all'inter-

no del substrato, ovvero I'infauna, sono indub-
biamente meglio rappresentate. Nei depositi
metanogenici de “La Felce”, Ca’ Cassano 1 e
2 e Co’ di Sasso 1 e 6 prevalgono lucinidi spe-
cializzati di taglia media (Lucinoma perusina
e Lucinoma sp.) o gigante (Meganodontia ho-
ernea), che dovevano vivere profondamente
infossati nel fondale soffice prima che questo
venisse cementato dai processi chimici indot-
t1 dalla presenza dei cold seep (tav. 1A, B, C).
Un’ecologia abbastanza simile doveva essere
manifestata pure dai bivalvi vesicomyidi del
genere Archivesica 1 quali pero, differente-
mente dai lucinidi, probabilmente si infossa-
vano solo parzialmente nel substrato (tav. 2 A,
C, D).

Nell’associazione conservata nei carbonati
delle “peliti eusiniche” di Co’ di Sasso 2, 3, 4
I'infauna é largamente dominata da piccoli

Tab. 1 (nella pagina a fianco) - Frequenza relativa delle specie fossili rinvenute nei “calcari a Lucina” e nei carbonati
pre-evaporitici (“calcare di base”) di M. Mauro. FF = molto frequente ; F = frequente; R = poco comune; RR = molto raro

(elaborazione M. Sami).
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Malacofaune “specializzate”

Agrit. La Felce

Ca’Cassano 1

Ca’'Cassano 2

Co’di Sasso 1

Co'di Sasso 2

Co'di Sasso 3

Co’di Sasso 4a

e}
=
o
wv
w1
©
(%]
©
e}
(Y

Co'di Sasso 6

Ca’ Castellina

Bathymodiolus sp. (taglia grande)

FF

Bathymodiolus sp. (taglia media)

Modiolinae (taglia piccola)

RR

RR

RR

RR

Samiolus iohannesbaptistae

RR

RR

Meganodontia hoernea

FF

Lucinoma perusina

FF

Lucinoman. sp.?

FF

Myrteinae (taglia piccola)

RR

RR

FF

FF

FF

cf. Myrtea (taglia grande)

Anodontia sp.

Archivesica cf. aharoni

Archivesica sp.

Thalassonerita cf. megastoma

“Homalopoma” domeniconii

RR

"Chrysodomus” cf. hoernesi

RR

“Phasianema” taurocrassum

RR

RR

Malacofaune “normali”

Yoldia sp.

Propeamussium duodecimlamellatum

o)

cf. Delectopecten

Tellinidae indet.

Poromya sp.

Cardiomya sp.

Tropidomya sp.

Cuspidaria sp.

D (DD |TM D

Diodora sp.

“Calliostoma” sp.

Serpulidae cf. Filograna

Aporrhais cf. uttingeriana

Naticarius sp.

D (M| || =D

RR

RR

Galeodea sp.

RR

Nassarius ex gr. semistriatus

FF

Nassarius sp.

RR

RR

Turridae indet.

RR

Pteropoda

RR

Esacorallia indet.

Crustacea

FF

Spatangidae indet.

RR

RR

Teredolites

burrows

FF

resti vegetali

RR
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bivalvi lucinidi (Myrteinae e Anodontia sp.)
che attestano un fondale con condizioni ridu-
centi o disaerobiche (cioé con concentrazione
di O, piu bassa del normale, quindi letale per
organismi non specializzati) e con alti tenori
di acido solfidrico (tav. 3A, B). Nel sito di Ca’
Castellina, benché con caratteristiche corre-
labili, 1 piccoli lucinidi sono meno abbondanti
a scapito di un’associazione epibatiale “nor-
male” costituita da piccoli bivalvi prevalen-
temente detritivori e carnivori appartenenti
ai generi Yoldia, Poromya, Cuspidaria, Car-
diomya, Tropidomya, Abra, ecc. (tav. 3E, F, G,
H); associazioni simili sono note nel pre-eva-
poritico di altre localita mediterranee (MANZI
et alii 2014). Poco frequenti sono gli echinidi
irregolari della Fam. Spatangidae (fig. 18) e
1 crostacel decapodi della Fam. Callianassi-
dae, generi Callianassa e Calliax (tav. 5C, G;
Pasint et alii 2018). Si evidenzia come la pre-
senza di questi ultimi, dalle tipiche abitudini
fossorie, sia stata segnalata negli odierni fon-
dali profondi e disaerobici di varie parti del
mondo e, in particolare, anche presso alcuni
pockmark o mud volcano (crateri sottomarini
dovuti a risalita o eruzione di geofluidi) sia del
Mediterraneo che dell’Atlantico orientale (Ta-
VIANI et alii 2013; HyZnY, GASPARIC 2014).

I crostacet decapodi

I carbonati pre-evaporitici (“calcare di base”)
dei siti di Ca’ Castellina e Co’ di Sasso 3, ma
soprattutto un livello marnoso al tetto di Co’
di Sasso 4b, hanno restituito anche un certo
numero di crostacel decapodi fossili (tav. 5). I
resti, tutti di piccole dimensioni, sono general-
mente incompleti e rappresentati in prevalen-
za da carapaci disarticolati, il ché sta a testi-
moniare un certo grado di rimaneggiamento
del livello fossilifero. Come accennato sopra vi
prevalgono le forme adattate ai fondali soffici
fangoso/sabbiosi e con abitudini fossorie quali
1 “gamberetti” callianassidi di ambiente sia lit-
torale (Callianassa cf. subterranea) che batia-
le (Calliax sp.; Taviant et alii 2013) ed 1 “gran-
chi” come Goneplax cf. gulderi (tale genere &
attualmente diffuso dagli ambienti costieri
fino ad acque profonde), Medorippe ampla (1a
vivente M. lanata abita 1 fondali dell'infrali-
torale tra -2 e -75 m) o Monodaeus bortolottii.
Quest’ultima specie, di gran lunga la piu dif-
fusa, sembrerebbe legata ad ambienti batiali
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ed era finora conosciuta soltanto a partire dal
Pliocene: la sua presenza nei carbonati pre-e-
vaporitici di M. Mauro ne costituisce percio
Pattestazione piu antica per I'Italia, permet-
tendo di anticiparne la comparsa quasi un
milione di anni prima di quanto segnalato in
precedenza (A. GARASSINO, com. pers.; PASINI et
alii c.s.). Per il Leucosidae Palaeomyra bispi-
nosa mancano dati certi (sembrerebbe legato
ad ambienti litorali), mentre il Galatheidae
Galathea cf. weinforteri potrebbe indicare la
presenza di fondali rocciosi, poiché le forme
simili attuali prosperano su substrati duri da
pochi metri fino a 750 m di profondita (G. Pa-
SINI, com. pers.).
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Indice delle tavole

Tav. 1 —"Calcari a Lucina” di M. Mauro, fossili di molluschi“specializzati” di ambienti legati ad esalazioni gassose fredde
(foto M. Sami):

A - Meganodontia hoernea (modello interno), Agriturismo “La Felce"

B - Lucinoma perusina, Ca’ Cassano 2.

C - Lucinoma sp. (probabile nuova specie), Ca’ Cassano 2.

D - Myrtea sp., Ca’ Cassano 2.

E - Bathymodiolus sp. (modello interno), Ca’ Cassano 1.

F - Bathymodiolus sp. (modello interno deformato diageneticamente), Ca’Cassano 1.

G - Bathymodiolus sp. (esemplari completi su matrice), Ca’ Cassano 2.

H - Bathymodiolus sp., Ca’ Cassano 2.

Tav. 2 —“Calcari a Lucina” di M. Mauro, fossili di molluschi“specializzati” di ambienti legati ad esalazioni gassose fredde
(foto M. Sami):

A - Archivesica cf. aharoni (modello interno), Ca’ Cassano 1.

B - Samiolus iohannesbaptistae (impronta esterna), Ca’ Cassano 1.

C - Archivesica sp. (modello interno), Ca’ Cassano 2.

D - Archivesica sp. (modello interno, particolare dell'area ligamentale), Ca’ Cassano 2.

E - Neritidae cf. Thalassonerita megastoma (modello interno), Ca’ Cassano 1.

F - Buccinidae cf. “Chrysodomus” hoernesi, Ca’ Cassano 2.

G - Lucinoma sp. (con cavita interna interamente calcitizzata), Ca’ Cassano 2.

H - “Homalopoma” domeniconii (modello interno), Ca’ Cassano 2.

Tav. 3 - Carbonati pre-evaporitici nelle “peliti eusiniche” di M. Mauro, fossili di molluschi di ambienti relativamente
profondi (epibatiali) scarsamente ossigenati (foto M. Sami):

A - Myrteinae (impronta esterna), Co’ di Sasso 3.

B - Anodontia sp. (modello interno incrostato da ossidi di manganese), Co’di Sasso 3.

C - Pseudamussium duodecimlamellatum (modello interno), Co’ di Sasso 4b.

D - Delectopecten sp. (modello interno), Ca’' Castellina.

E - Tropidomya sp. (modello interno), Ca’ Castellina.

F - Yoldia sp. (modello interno), Ca’ Castellina.

G - Poromya sp. (modello interno), Co’ di Sasso 4b.

H - Cuspidaria sp. (modello interno), Ca’ Castellina.

Tav. 4 — Carbonati pre-evaporitici nelle “peliti eusiniche” di M. Mauro, fossili di molluschi di ambienti relativamente
profondi (epibatiali) scarsamente ossigenati (foto M. Sami):

A - Nassarius ex gr. semistriatus (impronta esterna), Ca’ Castellina.

B - Diodora sp. (impronta esterna), Co’di Sasso 3.

C - Hardground incrostato da serpulidi cf. Filograna, Co' di Sasso 3.

D - Naticarius sp. (modello interno), Co’ di Sasso 3.

E - Nassarius sp. (impronta esterna), Ca’ Castellina.

F - “Calliostoma” sp. (impronta esterna), Co’ di Sasso 3.

G - Aporrhais cf. uttingeriana (modello interno), Co’di Sasso 3.

Tav. 5 - Carbonati pre-evaporitici nelle “peliti eusiniche” di M. Mauro; resti fossili di crostacei decapodi (foto M. Sami):
A - carapace del “granchio” Paleomyra bispinosa, Co' di Sasso 4b.

B - carapace del “granchio” Monodaeus bortolottii, Ca’ Castellina.

C - chela del “gamberetto” fossatore cf. Calliax, Co' di Sasso 4b.

D - carapace del“gamberetto” Galathea cf. weinfurteri, Co’ di Sasso 3.

E - carapace del“granchio” Goneplax cf. gulderi, Ca' Castellina.

F - carapace del “granchio” Medorippe ampla, Co’ di Sasso 4b.

G - chela del “gamberetto” fossatore Callianassa cf. subterranea, Co’ di Sasso 4b.

H - carapaci dei“granchi” M. bortolottii e G. cf. gulderi, Co' di Sasso 4b.
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STORIA DELLE ESPLORAZIONI SPELEOLOGICHE
NEI GESSI DI MONTE MAURO*

Massimo Ercorant!, PiEro Luccr?, BALDO SANSAVINT®

Riassunto

Pioniere delle esplorazioni speleologiche nella zona di Monte Mauro ¢ il geografo friulano G.B. De Gasperi,
che per primo esplora la valle cieca del Rio Stella, le doline di Monte Mauro e la Grotta dei Banditi. Nel 1952
e il Gruppo Grotte “Pellegrino Strobel” di Parma a riprendere le esplorazioni, con la scoperta della Grotta
risorgente del Rio Basino. Nel 1956 nascono quasi contemporaneamente a Faenza due gruppi speleologici,
il “Citta di Faenza” e il “Vampiro”, che nel 1966 si fondono dando origine all'attuale Gruppo Speleologico
Faentino. Questi, negli anni tra il 1957 e il 1964, completano Iimpegnativa traversata lungo il torrente sot-
terraneo Rio Stella-Rio Basino. Dopo un'interruzione di 15 anni, riprendono le esplorazioni ad opera del
Gruppo Speleologico Faentino e di altri gruppi di nuova costituzione, tra cui lo Speleo GAM Mezzano e
il Gruppo Speleologico Ambientalista del CAl di Ravenna. Vengono esplorate diverse grotte nel versante
nord di Monte Mauro. Da segnalare: I'Abisso Babilonia, I'Abisso Vincenzo Ricciardi e la Grotta SEMPAL. La
pil grossa novita € rappresentata dall’Abisso Luciano Bentini (gia Abisso F10), scoperto nel 1990 dal Grup-
po Speleologico Faentino e la cui impegnativa esplorazione & ancora in corso. Nel periodo compreso tra il
2007 e il 2010 la Federazione Speleologica Regionale dell’Emilia-Romagna si fa promotrice del “Progetto
Stella-Basino”, che ha visto il contributo di gran parte dei gruppi speleologici della regione e che, oltre a
studi multidisciplinari, ha proseguito le esplorazioni, realizzando un rilievo aggiornato che porta lo svilup-
po complessivo del grande complesso carsico a 4800 metri. A partire dal novembre 2000 lo Speleo GAM
Mezzano € impegnato, in collaborazione con le Soprintendenze regionali, nella ricerca e nello studio delle
cave romane ipogee di lapis specularis.

Parole chiave: storia delle esplorazioni speleologiche, gruppi speleologici, Inghiottitoio del Rio Stella,
Grotta risorgente del Rio Basino, Abisso Luciano Bentini, Progetto Stella-Basino, cave di lapis specularis.

Abstract

Geographer G.B. De Gasperi should be considered the pioneer of speleological research in Mt. Mauro area (Mes-
sinian Gypsum outcrop of the Vena del Gesso romagnola, Northern Italy), where he explored Stella Stream blind
valley, several dolines and the Banditi Cave. In 1952, Pellegrino Strobel Caving Club, based in Parma, carried
on the studies, exploring Basino Stream Karst Spring. In 1956 two Caving Clubs, Citta di Faenza and Vampiro,
were almost simultaneously founded in Faenza (Ravenna); the two clubs merged in 1966, and gave origin to the
Gruppo Speleologico Faentino. The last, between 1957 and 1964, completed the explorations along the under-
ground river of the Stella-Basino Karst System. After 15 years of interruption, new studies were undertaken by

" L'area qui considerata non comprende la zona di Monte Tondo, gia presa in esame, in particolare per quanto riguarda la Grotta del
Re Tiberio, in una precedente pubblicazione, edita in questa stessa collana (ErcoLani et alii 2013).

'Speleo GAM Mezzano / Federazione Speleologica Regionale dell’'Emilia-Romagna - massimoercolani55@gmail.com
2Speleo GAM Mezzano / Federazione Speleologica Regionale dell’Emilia-Romagna - pierolucci@libero.it
3Speleo GAM Mezzano / Federazione Speleologica Regionale dell’Emilia-Romagna
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the Gruppo Speleologico Faentino and newly founded Caving Clubs, such as Speleo GAM Mezzano and Grup-
po Speleologico Ambientalista - CAl Ravenna. New caves were discovered in the Northern sector of Mt. Mauro.
Among them, Babilonia Abyss, Vincenzo Ricciardi Abyss and SEMPAL Cave. But the most relevant new finding
was Luciano Bentini Abyss (former F10 Abyss), discovered in 1990 by Gruppo Speleologico Faentino and whose
exploration is still in progress. Between 2007 and 2010 the Speleological Federation of the Emilia-Romagna Re-
gion launched the ‘Stella-Basino Project; focused on Stella-Basino Karst System, which saw a joint cooperation
among all the Caving Clubs of the region, new multidisciplinary studies on the karst environment and new spe-
leological explorations. At the end of the project, the Stella-Basino Karst System was now characterized by a
development of 4,800 metres. From November 2000, Speleo GAM Mezzano Caving Club started new research, in
cooperation with the regional authority for Archaeology, focused on the underground quarries of lapis specu-
laris (secondary Gypsum), dating to the Roman Age.

Keywords: History of Speleological Explorations, Caving Clubs, Stella Stream Sinkhole, Basino Stream Karst
Spring, Luciano Bentini Abyss, Stella-Basino Project, Roman Quarries of lapis specularis.

I precursori: Giovanni Battista De Gasperi
(1892-1916)

Si devono a G.B. De Gasperi (fig. 1), geografo
friulano prematuramente scomparso nel corso
della I guerra mondiale (BENTINI 1995, GRIMAN-
DI 2014), le prime ricerche speleologiche nell’a-
rea di Monte Mauro. Ricerche limitate pero ad
«una breve escursione» effettuata nel dicem-

bre 1911, «troppo breve per studiare comple-
tamente la numerosa serie di fenomeni, ma
che mi permise di raccogliere dati di qualche
interesse» (DE GASPERI 1912).

Nonostante il poco tempo dedicato, De Gasperi
riporta una serie di osservazioni che costitui-
scono un primo, puntuale inquadramento spe-
leologico dell’area in questione.

L’interesse del geografo si concentra sulle nu-

merose doline presenti:

a nord della chiesetta di M. Mauro [...] alline-
ate da nord a sud, e col fondo piano per essere
parzialmente riempito di materiali di traspor-
to. Se ne osservano gruppi di tre o piu dispo-
ste a gradinata [...] le valli a dolina sul pendio
nord del monte Mauro fanno parte di un ampio
vallone chiuso [...].

Quest’ultimo corrisponde, in tutta evidenza,
al’ampia dolina ubicata a sud di Ca’ Castel-
lina, sul cui fondo si apre 'omonima cavita
(Grotta sotto Ca’ Castellina), disostruita ed
esplorata solamente negli anni Settanta del
secolo scorso.

Nel saggio, De Gasperi descrive poi in dettaglio
la «Grotticella presso C. Pedriolo» (fig. 2) (suc-
cessivamente messa a catasto come Grotta dei
Banditi), sottolineando come nel tratto iniziale

il suolo € ricoperto di terriccio nel quale po-
trebbe esser utile scavare per ricercare resti
di industrie primitive; sulla parete occiden-
tale, ad altezza di circa un metro e mezzo dal
suolo, € una nicchia larga e profonda poco
piu di un decimetro, fatta ad arte per riporvi
qualche oggetto.

Fig. 1 — Giovanni Battista De Gasperi all'interno di una
grotta non identificata.
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Fig. 2 — Planimetria della Grotticella presso C. Pedriolo,
I'attuale Grotta dei Banditi (da De Gasperi 1912).

Uno scavo effettuato nel 1973 dal Gruppo
Speleologico Faentino e dalla Sezione di Fa-
enza dell’Archeoclub ha messo in luce fram-
menti fittili risalenti all’eta del Bronzo anti-
co, confermando cosl quanto annotato da De
Gasperi.

I1 geografo friulano descrive poi la valle cieca
del Re-d-s™-terra (Rio di sotto terra), il cui cor-
so d’acqua era stato cartografato dai geografi
del'IGM come “Rio Stella”, definendola, a ra-
gione, «Assai interessante, forse il piu interes-
sante fra 1 fenomeni osservati in questa zona di
gess» (fig. 3).

Egli individua il punto in cui le acque scom-
paiono sottoterra, ma non riesce a penetrare
nell'inghiottitoio per raggiungere il percorso
ipogeo del rio. Esplora pero il tratto iniziale
del vicino Inghiottitoio del Re-d-s™-terra (fig.
4) (in seguito catastato come Inghiottitoio De
Gasperi):

Ha una bocca assai ampia e scende poil ver-
ticalmente per 10 metri. Raggiunto il fondo
[...] si puo scendere verso sinistra in un’ampia
sala [...] chiusa da ogni lato. [...] In una bre-
ve rientranza invece, nell’estremo nord della
cavita, lungo la parete ¢ una stretta fessura
verticale, che permette appena il passaggio di
una persona. Calandomi in essa per una deci-
na di metri, potel constatare che, con I'aiuto di
una corda, sarebbe possibile scendervi ancora,
e forse raggiungere la corrente d’acqua del Re-
d-s’-terra, della quale si sente 1l rumore, ed 1l

cui correre genera nella fessura una forte cor-
rente d’aria discendente.

Successive esplorazioni effettuate dal Gruppo
Speleologico Faentino nell’'ottobre 1959 hanno
approfondito la grotta fino a 34 metri, ma non
si & raggiunto da qui il percorso sotterraneo
del Rio Stella e nemmeno si € mai udito il ru-
more del corso d’acqua.

Molto puntuale e sostanzialmente corretta ¢ la
descrizione della valle cieca del Rio Stella:

Nella valle del Re-d-s-terra € da riconoscersi
un bel caso di decapitazione di un corso d’ac-
qua superficiale per assorbimento da parte di
cavita carsiche, ed inoltre un esempio del suc-
cessivo abbassamento della corrente sotterra-
nea segnato da successivi inghiottitoi. Infat-
ti, prima dell'iniziarsi del fenomeno carsico,
le acque raccolte nel bacino dovevano avere
sbocco superficiale per la sella alta m. 351 e
proseguire lungo la valle del R. Basino. Poi in-
vece, in causa della presenza del gesso, e del
prodursi in esso di cavita assorbenti, 1 ruscelli
si scaricarono successivamente nell'inghiot-
titolo esplorato, poi in quello alla base della
costa gessosa, e infine per 'attuale. In relazio-
ne a questi tre periodi, sui fianchi della val-
le, lungo 1 vari rivoli, si formarono e sono ben
riconoscibili tre distinti terrazzi. L’acqua del

Fig. 3 — «ll bacino del Re d-s"-terra. Scala 1:50000. Dalla carta
militare con aggiunte rilevate a vista» (da De Gasperi 1912).
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Fig.4 - Rilievo dell'Inghiottitoio del Re-d-s™terra, primo tratto
dell'attuale Inghiottitoio De Gasperi (da De Gasperi 1912).

Re-d-s’-terra ha certamente sfogo a nord del-
la catena gessosa. Mi fu segnalata finora una
sola grossa sorgente, che non visitai, la quale
si troverebbe nella valle del Senio, di fronte a
Rivola.

Infine, De Gasperi descrive la Grotta del Re
Tiberio e ne traccia una planimetria parziale
(per un esame di quest’ultima parte del saggio
s1 veda ERcOLANI ef alit 2013).

Quanto scritto da De Gasperi viene compen-
diato dal geografo Olinto Marinelli nella sua
opera che costituisce il primo studio siste-
matico dei fenomeni carsici nei gessi d’Italia
(MARINELLI 1917). Nulla aggiunge Marinel-
li, rimarcando cosi un limite comune a tutta
la sua produzione sulle evaporiti italiane, in
gran parte solamente descrittiva, a volte su-
perficiale e non centrata su studi ed esplora-
zioni in loco.

Per concludere il paragrafo dedicato ai pre-
cursori, merita un breve cenno il contributo
dello speleologo triestino Giovanni Mornig, le
cui esplorazioni, nei vicini Gessi di Brisighel-
la e Rontana, risalenti agli anni trenta del se-
colo scorso, hanno segnato un’epoca (BENTINI
1985; EviLio, Lucct 2015). Nello stesso perio-
do, nei pressi di Monte Mauro, Mornig si limi-
ta all’esplorazione di alcune cavita di scarso
interesse (Buchi I, II, IIT e IV di Monte Mauro)
(fig 5). La poca frequentazione di quest’area
da parte del triestino era certamente dovuta
alle difficolta di accesso da Brisighella, dove
Mornig era solito soggiornare. Da segnalare,
a titolo di curiosita, come il suo libro Fascino
di Abissi (MorNIG s.d.), edito negli anni del
secondo dopoguerra, riporti in copertina una
foto, peraltro piuttosto confusa, della cavita
che Mornig accatasto come Buco IV di Monte
Mauro (fig. 6).
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Le prime esplorazioni dei gruppi speleologici.

Con la venuta in Romagna del Gruppo Grot-
te “Pellegrino Strobel” di Parma riprendono,
dopo un lungo 1iato, le esplorazioni speleologi-
che nella Vena del Gesso. Nell’'ottobre 1952 gli
speleologi parmensi esplorano la valle cieca
del Rio Stella riprendendo cosi il lavoro ini-
ziato da De Gasperi nell’'ormai lontano 1912
(Grurpo GROTTE “PELLEGRINO STROBEL” 1953):

Alla risoluzione del problema idrografico del
Rio Stella, inghiottito a monte della Vena del
Gesso, e ritornante alla luce nella valle del Rio
Basino, vennero dedicate quattro esplorazioni.
La prima, compiuta 1'11-X-1952 [...] sotto una
pioggia torrenziale, rivolta all’'ubicazione della
grotta inghiottitoio del R. Stella, gia descritta
dal De Gasperi nel 1912, ebbe esito negativo.
Venne tuttavia esplorata la cavita Crepaccio I
della Vena del Gesso.

Una seconda ricognizione, compiuta il 21-V-
1953 [...] porto all'ubicazione dell'imponente
Grotta sorgente del Rio Basino, cui si ritorno il
31 dello stesso mese [...] non ostante le avver-
se condizioni atmosferiche. Lo stato di piena
del torrente sotterraneo, non permise I'esplo-
razione della cavita, che invece fu possibile ef-
fettuare in giugno [...].

In questa occasione venne risalito il torrente
sotterraneo per piu di trecento metri, arre-
standosi 'esplorazione davanti ad una grossa
frana, sotto cui si spera di proseguire ancora.

Queste uscite segnano l'inizio delle esplora-
zionl sistematiche del complesso carsico che
fa capo alla Grotta risorgente del Rio Basino,
che, da quel momento ormai lontano nel tem-
po, sara sempre al centro dell’attivita speleolo-
gica regionale (EviLio 2010a)

Il gruppo di Parma, scioltosi all'inizio degli
anni Sessanta del secolo scorso, prosegue negli
anni successivi le esplorazioni (GRupPo GROTTE
“PELLEGRINO STROBEL” 1955):

I1 3 agosto [1954] 1 Soci Cavalli, Frattini, Ser-
venti, Vettori e 1 Sig. Oriani Alfredo e Ceroni
di Casola Valsenio proseguivano l'intrapresa
esplorazione della Grotta Sorgente del Rio
Basino risalendo per altri cento metri il corso
sotterraneo del R. Stella oltre la camera della
cascata, dopo aver superato la frana che ’anno
precedente aveva arrestato ’esplorazione.

E stata pure rilevata una planimetria schema-
tica con l'aiuto della bussola di Kater e della
cordella metrica, dalla quale si ricava che la
lunghezza della grotta nel tratto conosciuto



Buco Il di Monte Mauro - ERRA 126 Buco Il di Monte Mauro - ERRA 127 Buco IV di Monte Mauro - ERRA 128
(Rilievo G. S. Fa. novembre 1992) (Rilievo G. S. Fa. novembre 1992) (Rilievo G. S. Fa. novembre 2015)
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Fig. 5 — Confronto trairilievi dei Buchi ll, lll e IV di Monte Mauro eseguiti in epoche diverse (il rilievo di Mornig del Buco
I non é disponibile; probabilmente non & mai stato eseguito). Nella fila in alto i rilievi eseguiti da Mornig nell’agosto
1934 (ovvero anno XlI° dell’era fascista, come riportato nei rilievi. E noto che Mornig era un fascista convinto); nellafila
di mezzo i rilievi eseguiti da Giovanni Leoncavallo negli anni Sessanta del secolo scorso (da Grurpo SpeLEoLoGICO “CITTA DI
FAENZA", GRUPPO SPELEOLOGICO “VAMPIRO” 1964, tav. 2); nella fila in basso i rilievi attualmente a catasto, eseguiti dal Gruppo
Speleologico Faentino a partire dagli anni Novanta del secolo scorso. A parte qualche somiglianza dei tre rilievi del
Buco Il, per il resto non vi & la bencheé minima corrispondenza: in sostanza, sembra siano state rilevate con gli stessi
nomi nove diverse grotte. In altre parole, sembra che i rilevatori, facendo confusione e/o ignorando gli studi e le esplo-
razioni precedenti, abbiano a piu riprese attribuito a cavita differenti, attraverso i decenni, denominazioni gia utilizzate
in passato nella letteratura speleologica.
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Fig. 6 — Fascino di Abissi, pubblicazione di G. Mornig ri-
salente ai primi anni del secondo dopoguerra. A p. 3 &
riportato: «In copertina: Buco IV. di Monte Mauro (neg.
Mornig)». In realta (vedi sopra, fig. 5), il Buco IV di Monte
Mauro di Mornig non corrisponde all’attuale cavita cata-
stata con tale denominazione.

raggiunge gia 1 400 metri.

Nel 1955 il Gruppo organizzera un campeggio
a Rivola al fine di ultimare I'esplorazione della
Grotta Sorgente del R. Basino, e di eseguire
il rilievo topografico completo di detta cavita,
raccolte faunistiche e ricerche eventuali con
coloranti.

In una successiva esplorazione, risalente al
luglio 1955, 1 parmensi percorrono «altri 300
metri di nuove gallerie, fino a giungere a cir-
ca settecento metri dall'ingresso, arrestandosi
di fronte a una frana impenetrabile» (GRUPPO
GROTTE “PELLEGRINO STROBEL” 1961).

Impossibile determinare il punto esatto rag-
giunto dallo Strobel, anche in considerazione
dell’estrema instabilita degli ambienti. Non e
di molto aiuto il rilievo presentato a Trieste nel
settembre 1954 in occasione del VI Congresso
di Speleologia, che si interrompe in corrispon-
denza del cosiddetto “laminatoio”, solamente
un centinaio di metri oltre la «camera della ca-

80

scata» (fig. 7) (FraTTINI 1956), dove ancor oggi
s1 notano, profondamente incisi nel gesso, la
data (1955) e la dicitura del gruppo. A distan-
za di tanto tempo, e in assenza di fonti piu cir-
costanziate, resta qualche dubbio sul fatto che
gli speleologi dello Strobel siano effettivamen-
te riusciti a superare questo punto.
Comungque sia, le esplorazioni del gruppo spe-
leologico di Parma si interrompono con la cam-
pagna del 1955 ed occorre attendere un paio
d’anni perché i neocostituiti gruppi speleologi-
ci faentini riprendano le fila del lavoro.

Nel 1956 nascono quasi contemporaneamen-
te a Faenza due gruppi speleologici, il “Citta
di Faenza” e il “Vampiro”, che si fondono nel
1966 dando origine all’attuale Gruppo Speleo-
logico Faentino (BENTINI 1994).

Nel luglio 1957 il “Vampiro” si spinge oltre il
“laminatoio” percorrendo circa 500 metri di
ambienti che, da quanto successivamente ri-
portato (GRUPPO SPELEOLOGICO “CITTA DI FAEN-
zA”, GRUPPO SPELEOLOGICO “VAMPIRO” 1964, pp.
89-94), sarebbero da considerare inesplora-
ti, poiché, a detta dei faentini, lo Strobel non
avrebbe, a suo tempo, superato il “laminatoio”.
La descrizione fatta dai gruppi faentini € ac-
curata ed e riportata la corrispondenza con il
relativo rilievo (fig. 8). E cosi possibile deter-
minare con buona approssimazione il punto in
cui nel 1957 si erano arrestate le esplorazioni:
questo corrisponde alla stazione 13 del rilievo
sopra citato, a sua volta praticamente coinci-
dente con il caposaldo O nel rilievo effettuato
in occasione del “Progetto Stella-Basino” (For-
T1, Luccr 2010, tavv. 2-3 fuori testo; cf. anche
CHIARINI et alit, Le grotte nei Gessi di Monte
Mauro, tavv. 13-14, in questo volume).

I1 limite esplorativo resta immutato fino all’a-
gosto 1963, quando gli speleologi del “Citta di
Faenza” superano la frana che fino ad allora
aveva impedito il passaggio (BaBINI 2010):

Nell’agosto 1963, reduci dai successi della
“Preta”, Ariano Bentivoglio mi accompagna al
Rio Basino.

Giunti sul fondo “1957”, costeggiando le pare-
ti, mi infilo in una fessura dal fondo scivolo-
so immerso nell’acqua fino al collo finché non
esco di nuovo in una galleria praticabile dove,
sul pavimento, un velo di argilla non ¢ mai
stato calpestato.

Proseguiamo insieme per alcune decine di me-
tri quando Ariano, spostando un sasso ad al-
tezza d'uomo quasi viene investito da un crollo
di massi che ostruiscono il passaggio. Appena



usciti comunichiamo la notizia anche a Primo
Peroni e a Giovanni Leoncavallo. Ritornati in
quattro la domenica successiva, superata la
frana, raggiungiamo un salone dove non riu-
sciamo a proseguire malgrado 'impegno di di-
verse ore per cercare il passaggio. Ritorniamo
il 1 settembre rilevando la parte nuova che in
tre periodi differenti, nell’arco di dieci anni,
ha portato lo sviluppo della Risorgente del Rio
Basino ad oltre mille metri.

Nel contempo, sempre a opera dei due grup-
pi faentini, riprendono le esplorazioni nella
valle cieca del Rio Stella, dove finalmente, nel
giugno 1957, viene individuato l'accesso al
torrente sotterraneo che & percorso per alcu-
ne centinaia di metri, fino alla stazione 5 del
rilievo (fig. 8), dove una frana «di proporzioni
veramente gigantesche, anche rispetto a quel-
le precedenti» ferma le esplorazioni. Occorre
attendere quasi 5 anni e numerosi tentativi,
perché finalmente la frana sia superata (GRUP-
PO SPELEOLOGICO “CITTA DI FAENZA”, GRUPPO SPE-
LEOLOGICO “VAMPIRO” 1964, pp. 101-104):

Solo nel gennaio del 1962 fu trovata la via
buona; attraverso massi in equilibrio precario,
si poté raggiungere infatti un basso e stretto

cunicolo, normalmente sommerso dalle acque,
che immette in una vasta sala.

La grotta piega nuovamente a N.W. restrin-
gendosi ancora una volta a causa di massi in
frana e dopo un centinaio di metri si giunge
nel salone terminale il cul asse punta decisa-
mente ad W.

Qui si ha un’ultima immensa frana, costitui-
ta da macigni fra 1 quali non esiste il piu pic-
colo pertugio; inoltre banchi di marne argillo-
si hanno ostruito anche le minime fenditure
esistenti.

Le acque invece proseguono il loro corso, scom-
parendo attraverso invisibili meati.

A questo punto I'Inghiottitoio del Rio Stella e
la Grotta risorgente del Rio Basino sono sepa-
rate da un diaframma di pochi metri, partico-
larmente ostico da superare, e che resta inva-
licabile per oltre 2 anni (BaBint 2010):

I1 20 Settembre 1964 i due gruppi faentini
Gruppo Speleologico Vampiro e Gruppo Spe-
leologico Citta di Faenza, che ormai collabora-
no, decidono di effettuare una spedizione per
tentare il collegamento. Farolfi ed io entriamo
nel Rio Stella con un chilogrammo di fluore-
sceina e mentre ci accingiamo a versarla nel
torrente sentiamo le voci degli speleologi nel

_%

MoLLLh veLrE

o

\
A

dalla tavoletta oleli" I G

w
A RA: R.Sfeila
Be A Basrino

a3 NGRESSO DAL RIO b
b SENTIERO DA CROCCALE :
¢ CAMERA DELLO SCAFO
d POZZETTO

e CAVERNA DELLA SABBIA
L PRINO LAGHETTO

g AFFLUENTE A SIFONC
h SECONDO LAGHETTO
L AFFLUSATE DCASCATA
{ CAVERNA LARGA [ BASSA

£
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Rio Basino, risulta cosi facile trovare subito un
passaggio. Aiutati dalle voci e dalle luci dei fo-
tofori, Farolfi si infila di schiena con le gambe
in avanti in uno stretto pertugio ed ¢ subito
dall’altra parte. Per me, che sono qualche ta-
glia in piu, € un po’ difficile ma poi, 1i vicino,
trovo un passaggio piu agevole.

Soddisfatti del grande risultato usciamo insie-
me dal Rio Basino.

E cosi resa possibile una traversata che per
decenni sara considerata uno dei percorsi piu
ardul e impegnativi dell'intera Vena del Gesso
(figg. 9-11).

Con il completamento di questo notevole per-
corso ipogeo e con la pubblicazione, preceden-
te di qualche mese, della monografia Le ca-
vita naturali nella Vena del Gesso tra i fiumi
Lamone e Senio (GRuPPO SPELEOLOGICO “CITTA
pI FAENzA”, GRUPPO SPELEOLOGICO “VAMPIRO”
1964), si chiude una fase delle esplorazioni
speleologiche in Romagna che, da quella data
e per circa 15 anni, hanno una battuta d’arre-
sto. In quel periodo di tempo ben poco di nuovo
viene scoperto ed esplorato: le cavita di relati-
vamente facile accesso sembrano esaurite, le
battute esterne alla ricerca di nuovi ingressi
danno scarsi risultati e ’esplorazione di nuove
prosecuzioni in cavita note, poco aggiungono
a quanto gia si conosce. Sara necessario un
approccio radicalmente diverso per schiudere
nuovi, impensati traguardi alle esplorazioni
speleologiche nella Vena del Gesso romagnola.

La ripresa delle esplorazioni

A partire dagli anni Ottanta del secolo scorso in
Romagna nascono nuovi gruppi speleologici che
si dedicano a sistematiche attivita di disostru-
zione sia esterne e sia in profondita in grotte
gia note. Anche il Gruppo Speleologico Faenti-
no torna a occuparsi con continuita dei gessi di
casa e da avvio a intense campagne di scavi.
Ci si rende conto che per ottenere risultati si-
gnificativi non é sufficiente limitarsi a ricerche
e scavi epidermici, ma & necessario un lavoro
continuo ed in profondita. I risultati non si fan-
no attendere: nel corso dei successivi 20 anni il

numero delle cavita raddoppia e, dato ancor piu
importante, lo sviluppo complessivo di queste
passa da circa 10 a oltre 40 chilometri.

Lo Speleo GAM Mezzano, gruppo romagnolo
fondato nel 1985, esplora, nel corso del 1987,
I’Abisso Babilonia, che si apre in un inghiotti-
toio secondario ubicato nel lato sud della gran-
de dolina sotto Ca’ Castellina. In collaborazio-
ne con il Gruppo Speleologico Ambientalista
CAI Ravenna viene poi tentato il superamento
del sifone finale che é percorso solamente per
pochi metri, fino a una strettoia che impedisce
1l passaggio dello speleosub. Sempre 1 mezza-
nesi esplorano ’Abisso Ravenna, nei pressi di
Ca’ Castellina, e 1l Buco del biancospino, nei
pressi di Ca’ Monti. Vengono anche superati
1 vecchi fondi del Pozzo I di Ca’ Monti e della
Grotta a sud est di Ca’ Faggia, cavita prece-
dentemente esplorata, nel primo tratto, dagli
speleologi forlivesi (SpELEo CrLuB Forri CAI
1975). Da segnalare, sempre ad opera dei mez-
zanesi, 'esplorazione di due piccoli inghiotti-
tol nei pressi di Ca’ Roccale (Grotta Nera e In-
ghiottitoio di Ca’ Roccale). Anche la Grotta del
Pilastrino viene ampliata dallo Speleo GAM
Mezzano, fino a raggiungere il rio proveniente
dalla vicina Grotta della Colombaia.

I1 Gruppo Speleologico Faentino esplora,
nel corso del 2007, la Grotta Lisania (EviLio
2010b), ubicata a ovest del percorso ipogeo del
Rio Basino, la Grotta Brutta, cavita tettonica
nei pressi della sella di Ca’ Faggia e trova nuo-
ve prosecuzioni nella Grotta sotto la Rocca di
Monte Mauro (Sorp1 1993; Bassi et alii 1994).
I faentini esplorano anche le Fessure di Mon-
te Incisa, grotta tettonica, speleologicamente
di scarsa rilevanza, ma di notevole interesse
per la presenza di una gran quantita di re-
perti protostorici fluitati. Una delle cavita piu
importanti di quest’area €, senza dubbio, I'A-
bisso Vincenzo Ricciardi, esplorato dal gruppo
faentino nell’autunno 1992 (Basst 1993; Bassi
et alii 1994). Si apre in una dolina ubicata 700
metri a nord ovest della cima di Monte Mau-
ro e scende per circa 100 metri in direzione
dell’Abisso Luciano Bentini.

I1 Gruppo Speleologico Ambientalista CAI Ra-
venna, fondato nel 1993, supera il vecchio fon-

Fig. 8 (nella pagina accanto) - Rilievi dell'Inghiottitoio del Rio Stella e della Grotta risorgente del Rio Basino, eseguiti da
Giovanni Leoncavallo del Gruppo Speleologico Faentino negli anni Sessanta del secolo scorso (da Gruppo SpeLeoLOGICO “CiT-
TA DI FAENZA", GRUPPO SPELEOLOGICO “VAMPIRO" 1964, tavv. 14 (Inghiottitoio del Rio Stella), 13 (Grotta risorgente del Rio Basino).
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do dell’Abisso di Ca’ Monti, che poi collega alla
vicina Grotta Benelli-Frontali. Assai piu inte-
ressante € pero l'esplorazione, iniziata nel set-
tembre 2000 sempre a opera del GSA CAI RA,
della Grotta risorgente SEMPAL, cavita che
consente di accedere al percorso ipogeo della
risorgente ubicata lungo la forra del Rio Basi-
no, in destra idrografica del corso d’acqua prin-
cipale. Una successiva colorazione confermera
I'ipotesi che le acque di questa cavita sono le
stesse che, a monte, scorrono lungo la Grotta
della Colombaia e la Grotta del Pilastrino.

Un cenno meritano 1 tentativi di superamento
del sifone in sinistra idrografica del Rio Basino,
stante anche 'estrema rarita, nelle grotte ges-
sose, di tratti sommersi. Cinque immersioni,
effettuate tra il 1984 (BaLpint 1985) e 1l 1999
si concludono sempre alla profondita di 10-12
metri. Nel settembre 2001, con il contributo
di diversi gruppi speleologici regionali, viene
effettuano il primo tentativo di svuotamento
del sifone utilizzando pompe ad immersione.
Nel settembre 2002 si ripete il tentativo con
attrezzature piu adeguate: il sifone € svuotato
fino a 12 metri, dove 'andamento della cavita
diviene orizzontale, le pompe sono inefficaci e
la condotta chiude inesorabilmente nel fango
(EviLio 2010a).

La scoperta e l'esplorazione dell’Abisso Lucia-
no Bentini (F10)

Nei Gessi di Monte Mauro la piu grossa novita
esplorativa é rappresentata dall’Abisso Lucia-
no Bentini (gia Abisso F10). Dopo un lungo la-
voro di disostruzione di una piccola dolina ubi-
cata sopra la sella di Ca’ Faggia, nel novembre
1990 gli speleologi faentini aprono una nuova
cavita destinata, per le notevoli difficolta pre-
senti lungo gran parte dei percorsi, a cambia-
re modi e metodi di esplorazione (AA.Vv. 1993;
Basst et alii 1994; EviLio 2010a; GRILLANDI
2010; GriLLANDI 2012).

La grotta viene velocemente discesa fino alla
profondita di 100 m dove una strettoia percor-
sa da una forte corrente d’aria blocca le esplo-
razioni. Nel gennaio 1991 la strettoia viene
superata e finalmente la grotta si apre svilup-
pandosi in molteplici direzioni; le uscite esplo-
rative si susseguono frenetiche fino a raggiun-

gere un primo fondo a 187 metri e un secondo
a 200 metri di profondita, dove le acque di un
torrentello si disperdono in fessure impercor-
ribili. La successiva colorazione delle acque
rivela che queste sono le stesse dell’affluente
a cascata del Rio Basino, che da qui dista una
sessantina di metri. Un incidente, non grave,
raffredda un po’ gli entusiasmi degli speleologi
che, per qualche anno interrompono le esplo-
razioni. Nel 1998 e successivamente nel 2008
e nel 2009 riprendono le ricerche con interes-
santi esplorazioni in prossimita del fondo.

Nel frattempo si cerca freneticamente la giun-
zione con il “Ramo della cascatella” nella Grot-
ta risorgente del Rio Basino che consentirebbe
un accesso assai piu veloce alle remote zone
del fondo. Nel 1990 lo Speleo GAM Mezzano
scopre il passaggio che permette di superare la
polla dell’affluente a cascata e di raggiungere
zone con frane percorse da forti correnti d’aria.
Nonostante negli anni successivi 1 mezzanesi
abbiano a lungo cercato, da qui, la via verso
I’Abisso Bentini ancora non si € riusciti a con-
giungere le due cavita.

Nel frattempo, nel corso del 2010, vengono
esplorati altri ambienti di notevoli dimensioni
e, nel 2012, é la volta del “Ramo Martina” che
si dirige verso le grandi doline di Monte Mauro
e in particolare nei pressi della Grotta a nord
di Ca’ Monti da cui dista solamente pochi me-
tri e del Buco del biancospino che € posto, in
pilanta, una cinquantina di metri piu a sud.

A ben 28 anni dalla scoperta, I'esplorazione
dell’Abisso Luciano Bentini (dedicato a un so-
cio fondatore del Gruppo Speleologico Faenti-
no, scomparso nel gennaio 2009), condotta dal
gruppo faentino, in collaborazione con il Grup-
po Speleologico Paletnologico “G. Chierici” di
Reggio Emilia, non si puo in alcun modo ri-
tenere conclusa. In particolare nelle zone piu
lontane, in prossimita del fondo, le potenzia-
lita esplorative sono ancora notevoli; anche le
operazioni di rilievo non sono terminate, man-
cando all’appello rami gia da tempo esplorati.
Cio é forse segno di una crisi che sembra inve-
stire, negli ultimi tempi, molti gruppi speleolo-
gici regionali che stentano a trovare le forze, la
determinazione e la continuita indispensabili
per lesplorazione di grotte di grande impegno
nonché per la realizzazione, nel tempo, di pro-
getti di ampio respiro.

Figg.9-11 (nella pagina accanto) - Anni Sessanta del secolo scorso: esplorazioni nella Grotta risorgente del Rio Basino

(foto Archivio Gruppo Speleologico Faentino).
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1l “Progetto Stella-Basino”

A partire dagli ultimi mesi del 2007, la Fe-
derazione Speleologica Regionale dell’Emilia
Romagna si € fatta promotrice di un progetto
che ha visto il contributo diretto di gran parte
dei gruppi speleologici della regione. Per com-
plessita e impegno il “Progetto Stella-Basino”
non ha precedenti nella storia della speleolo-
gia romagnola. Sono stati realizzati una serie
di studi e di indagini che hanno affrontato,
in maniera sistematica e approfondita, i1 tan-
ti motivi di interesse di un ambiente carsi-
co gessoso che si puo ormai considerare tra 1
piu estesi e importanti dell'intero continente
(Ercorani, Lucct 2014). All’esplorazione e al
rilievo dell'intero complesso hanno fanno se-
guito gli studi geopetrografici e geomorfologici
sia interni che esterni dell’area compresa tra
Monte della Volpe e Monte Mauro, sono state
condotte ricerche di biospeleologia con partico-
lare attenzione ai chirotteri. Data la comples-
sita del progetto sono stati coinvolti studiosi di
varie discipline, nonché le Universita di Bolo-
gna e Modena-Reggio Emilia.

Per quanto riguarda, piu in dettaglio, 'esplo-
razione del complesso carsico, va sottolineato
che il lavoro di squadra si € dimostrato molto
efficace e ha contribuito ad ampliare notevol-
mente la parte conosciuta della cavita: infatti,
per le ben note difficolta di accesso, vaste zone,
nella parte piu interna della grotta, risultava-
no ancora inesplorate. Va detto che il rilievo
effettuato negli anni Sessanta dal Gruppo Spe-
leologico Faentino (fig. 8) é limitato alla parte
attiva della cavita; non & quindi dato sapere
con certezza quali altre zone siano state esplo-
rate. Comunque, si puo essere ragionevolmen-
te certi che gli ambienti fossili compresi tra
il punto di congiunzione dell'Inghiottitoio del
Rio Stella con la Grotta risorgente del Rio Ba-
sino (caposaldo L) e il “laminatoio” (caposaldo
R) (Forri, Lucct 2010, tavv. 2-3 fuori testo; cf.
anche CHIARINI et alii, Le grotte nei Gessi di
Monte Mauro, tavv. 13-14, in questo volume)
risultavano in massima parte inesplorati.

Si tratta di ambienti di dimensioni inusuali in
grotte gessose e in gran parte interessati da
crolli e frane che li rendono assai instabili e
oggettivamente pericolosi. A conferma della
loro rapida evoluzione vi ¢ la testimonianza di
alcuni speleologi che, piu volte, nel corso delle
esplorazioni, hanno udito lontani, sinistri boa-
t1, evidentemente prodotti dal collasso di gran-
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di blocchi di roccia. Al termine del rilievo, lo
sviluppo complessivo del sistema carsico Stel-
la-Basino passa da 1500 a 4800 metri e, a par-
te sorprese sempre possibili, si puo ragionevol-
mente affermare che 'esplorazione di questa
grande cavita sia praticamente terminata. Il
progetto si conclude nel mese di ottobre 2010
con la pubblicazione della relativa monografia
(Forri, Luccr 2010).

Nuove frontiere esplorative nella Vena del Ges-
so: le cave di lapis specularis

Alla ricerca di nuovi spunti esplorativi, lo Spe-
leo GAM scopre, nel novembre 2000, alla base
della falesia sud del massiccio di Monte Mau-
ro, una cavita, successivamente denominata
“Grotta della Lucerna”, che presenta enigma-
tiche tracce di lavorazione, costituite per lo piu
da ambienti con pareti lavorate con attrezzi
metallici e in parte artificialmente tamponati:
si tratta di una cava di eta romana di lapis spe-
cularis, la prima ad essere individuata in Italia
(ErcoLant et alii 2015a). In seguito, nei Gessi
di Monte Mauro vengono individuate una ven-
tina di altre cave ipogee di minor sviluppo e
una cava di maggiori dimensioni a cielo aperto,
ubicata a nord della cima di Monte Mauro (Er-
COLANI et alii 2015b; GUARNIERI et alii, Il lapis
specularis nella Vena del Gesso romagnola in
questo volume).

Si tratta, chiaramente, di esplorazioni sui ge-
neris, effettuate a stretto contatto con le So-
printendenze regionali, finalizzate in primis
a svuotare dai materiali di riporto (per lo piu
scarti di escavazione) gli ambienti, spesso com-
pletamente tamponati. Nel caso della Grot-
ta della Lucerna il lavoro di svuotamento ha
richiesto una decina d’anni di intenso lavoro,
non ancora terminato. Anche nel caso della
Grotta presso Ca’ Toresina, una cavita ubicata
alla base della falesia sud ovest di Monte Mau-
ro che al momento della scoperta si presentava
quasi completamente occlusa, ¢ stato necessa-
rio oltre un anno di lavoro per asportare 1 resi-
dui di lavorazione.

Il futuro delle esplorazioni speleologiche a
Monte Mauro

L’affioramento gessoso compreso tra il Torren-
te Senio e il Torrente Sintria ha una superfi-



cie che supera di poco i1 4 chilometri quadrati.
La cima piu alta, Monte Mauro, ha un’altezza
di 512 m s.l.m., mentre le risorgenti ubicate a
quota piu bassa si trovano a circa 100 m s.l.m.
In quest’area, non certo vasta, sono a catasto
128 grotte per uno sviluppo complessivo che
supera 1 26 chilometri; cio a testimonianza di
un impegno, da parte degli speleologi locali,
che si é protratto per decenni.

Nonostante la zona in questione sia quindi la
piu densa di cavita di tutta la regione, restano
luoghi ancora privi di grotte accessibili.

In particolare 'area a nord della cima di Mon-
te Mauro, pur essendo interessata, senza solu-
zione di continuitda, da numerose di doline, &,
ancor oggi, in gran parte priva di grotte. Se é
vero che, come sopra riportato, alcune cavita,
con discreto sviluppo, sono state qui esplorate
a partire dalla seconda meta degli anni Ottan-
ta, 1 risultati complessivi non sono certo stati
all’altezza delle aspettative. D’altra parte mol-
te doline presentano un fondo assolutamente
piatto e senza traccia alcuna di inghiottitoio,
rendendo cosi impossibile individuare il punto
dove iniziare i lavori di disostruzione. Una si-
mile situazione & dovuta, in massima parte, a
interventi di sistemazione agricola che si sono
protratti fino agli anni Sessanta del secolo scor-
so, concentrandosi appunto sul fondo delle do-
line, unico terreno coltivabile tra scoscese rupi
gessose (vedi anche P1astra, I Gessi di Monte
Mauro tra natura e cultura in questo volume).
Non € un caso quindi che, negli ultimi anni,
le esplorazioni nei Gessi di Monte Mauro, cosi
come, del resto, in tutta la Vena del Gesso,
segnino un momento di stasi. Alla oggettiva
difficolta a reperire nuove grotte, si aggiunge
la scarsa disponibilita, soprattutto nelle piu
giovani generazioni di speleologi, ad affronta-
re lunghi e pesanti cicli di disostruzione, dagh
esitl sempre incerti.

Difficile qui pronosticare se, in un futuro pros-
simo, le esplorazioni potranno riprendere 1 rit-
mi frenetici di qualche decennio fa.

Vien da pensare che solamente con 'impiego di
tecnologie piu sofisticate sara comunque possi-
bile ampliare in modo significativo I'elenco del-
le grotte, nei Gessi di Monte Mauro come altro-
ve. Ci si riferisce qui all'impiego di strumenti,
ormail normalmente accessibili, per individua-
re vuotl sotterranei o, ancora, a termocamere
sensibili alla radiazione infrarossa, in grado di
individuare minime differenze di temperatura,
in particolare nel suolo piatto di molte doline.
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Riassunto

Il sistema carsico di maggior sviluppo nell’area gessosa qui considerata e costituito dall'Inghiottitoio del
Rio Stella, dalla Grotta risorgente del Rio Basino, tra loro fisicamente collegate, e dall’Abisso Luciano Bentini.
Si tratta di un sistema carsico che, con oltre 8 chilometri di sviluppo, & da considerare tra i pit importanti
dell'intero continente in roccia evaporitica e di origine epigenetica. Un altro sistema carsico degno di nota
fa capo alla Grotta SEMPAL e raccoglie le acque drenate da alcune cavita situate in destra idrografica del
Rio Basino. Altre cavita isolate di origine carsica si aprono sul versante nord di Monte Mauro, quali I'Abisso
Vincenzo Ricciardi, la Grotta sotto Ca’ Castellina, I'’Abisso Ravenna e I'Abisso Babilonia, ma gran parte delle
numerose doline che, senza soluzione di continuita, interessano quest’area non presentano inghiottitoi ac-
cessibili e non & quindi possibile, al momento, definire in dettaglio la circolazione idrica sotterranea. Sono
poi presenti numerose cavita tettoniche, in particolare lungo la falesia sud e sud ovest di Monte Mauro,
nonché nei pressi di Monte Incisa. Si tratta di grotte di scarso sviluppo, salvo pochissime eccezioni, e di nes-
sun interesse da un punto di vista idrogeologico. Discorso a parte meritano le cavita che presentano segni
di attivita estrattive di lapis specularis. A eccezione della Grotta della Lucerna, si tratta di cavita di scarso
sviluppo e in massima parte artificiali. Se si esclude quindi il loro rilevante interesse storico e archeologi-
co, le grotte in questione si possono considerare di scarso interesse dal punto di vista sia esplorativo che
idrogeologico.

Parole chiave: carsismo nei gessi, cavita naturali nei gessi messiniani, percorsi sotterranei delle acque,
doline, inghiottitoi, risorgenti, valle cieca del Rio Stella, Sistema carsico Inghiottitoio del Rio Stella - Grotta
risorgente del Rio Basino - Abisso Luciano Bentini.
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Abstract

The longest karst system of Mt. Mauro area (Messinian Gypsum outcrop of the Vena del Gesso romagnola,
Northern Italy) should be identified in Stella Stream sinkhole, Basino Stream spring (physically connected) and
Luciano Bentini Abyss. This karst system, whose total development is more than 8 km long, should be consid-
ered one of the most important at the European level in evaporites and characterized by epigenetic origin.
Another prominent karst system in this zone drains, through SEMPAL Cave, the waters coming from caves lo-
cated on the right bank of Basino Stream. Other karst caves (Vincenzo Ricciardi Abyss, Ca’ Castellina Cave,
Ravenna Abyss and Babilonia Abyss) are located on the Northern slope of Mt. Mauro, but most of the dolines
here present do not show, currently, sinkholes. So, at the moment, an investigation of the underground water
circulation is problematic here. On the Southern and South-West slopes of Mt. Mauro and in Mt. Incisa several
tectonic caves are attested: in general, their development is short and they are not relevant from an hydrologi-
cal point of view. The situation is completely different with regard to those caves which were exploited as mines
of secondary gypsum (lapis specularis) since the Roman Age: except for the Lucerna Cave, they are small and
characterized by an archaeological importance; vice versa, from the speleological and hydrological point of
views they are negligible.

Keywords: Gypsum Karst, Caves in Messinian Gypsum, Underground Waters, Dolines, Sinkholes, Karst Springs,
Stella Stream Blind Valley, Stella Stream Sinkhole - Basino Stream Karst Spring - Luciano Bentini Abyss Karst

System.

L’area qui considerata, che si sviluppa su una
superficie di circa 3 km?, ¢ parte dell’affiora-
mento centrale della Vena del Gesso roma-
gnola. E delimitata a nord-ovest dalla cima di
Monte della Volpe e dall’edificio di Ca’ Sasso
e a sud-est dal corso del Torrente Sintria. La
massima elevazione € la cima di Monte Mauro
che raggiunge 1 515 m s.l.m. (quota IGM), men-
tre le principali risorgenti sono situate a quote
comprese tra 145 e 170 m s.L.m (tavv. 1-4).
Non ¢ considerata, in questo studio, la zona
dei Gessi di Monte Mauro compresa tra il
Torrente Senio a nord-ovest e Monte della
Volpe a sud-est e quindi i due grandi siste-
mi carsici che fanno capo alla Grotta del Re
Tiberio e alla Risorgente a nord ovest di Ca’
Boschetti, con quote di venuta a giorno delle
acque intorno ai 100 m s.l.m., in quanto gia
presiin esame in una precedente pubblicazio-
ne, edita in questa stessa collana (ERCOLANI et
alii 2013).

A parte la Grotta della Lucerna, cavita sta-
gionalmente attiva e che quindi riveste im-
portanza anche da un punto di vista carsico,
non vengono di seguito descritte, se non con
brevi cenni, le cavita sede di scavi finalizza-
ti all’estrazione, in epoca romana, di lapis
specularis, in quanto di scarso sviluppo, so-
stanzialmente prive di circolazione idrica e in
gran parte artificiali (per una loro descrizione
di dettaglio si veda GUARNIERI et alii in questo
volume). Infine, sono pubblicati 1 dati cata-
stali (tab. 1, pp. 143-145) e i rilievi di tutte le
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cavita messe a catasto nell’area in questione
(tavv. 5-43, pp. 154-233).

Le grotte sulla sinistra idrografica del Rio
Basino

Nell’area compresa tra i sistemi carsici di Mon-
te Tondo a nord-ovest e il corso sotterraneo
del Rio Stella-Rio Basino a sud-est non sono
catastate, al momento, cavita di rilevante svi-
luppo. Relativamente alla zona prossima alla
cima di Monte Mauro le doline sono in numero
minore e di piu modeste dimensioni. Si con-
tano poche cavita tettoniche, in particolare a
nord-ovest di Ca’ Faggia e nella falesia a ovest
della sella di Ca’ Faggia. Sono grotte di scar-
so sviluppo e con circolazione idrica limitata a
pochi stillicidi.

Da segnalare, tra queste, il Crepaccio II della
Riva del Gesso, il cui ingresso € ben visibile
nella falesia che sovrasta la valle cieca del Rio
Stella (fig. 1). E una singolare fenditura che
si apre tra il 5° e il 6° banco della successione
evaporitica e si sviluppa per una trentina di
metri lungo il relativo interstrato.

I1 Crepaccio I della Riva del Gesso si apre alla
base della parete che delimita, a nord, la valle
cieca del Rio Stella e si sviluppa lungo una se-
rie di diaclasi che si intersecano, determinan-
do stretti ambienti con presenza, a tratti, di
infiorescenze gessose dovute alla dissoluzione
del gesso ad opera di acque di condensa e alla



Fig. 1 — La valle cieca del Rio Stella in livrea autunnale. Sul fondo si apre 'omonimo inghiottitoio; poco sopra, tra i
blocchi in frana si accede all'Inghiottitoio De Gasperi. Lingresso in parete del Crepaccio Il della Riva del Gesso ¢ evi-

denziato con un cerchio rosso (foto P. Lucci).

successiva evaporazione delle stesse.

Sempre alla base della parete si aprono la
Grotta Marilu e ’Antro del gufo, due cavita
prodotte dallo scollamento di blocchi gessosi
paralleli alla soprastante falesia, che hanno
generato ambienti relativamente ampi. Le pa-
reti della Grotta Marilu sono interessate da
infiorescenze gessose in fase di senescenza;
notevole é poi la presenza di stalagmiti calca-
ree di diametro decimetrico e ormai da tempo
inattive.

La Grotta a Monte della Volpe, che si apre a
pochi metri dalla cima omonima, € costituita
da ambienti in frana, seguiti da brevi tratti
con tracce di erosione carsica e da una breve
condotta impostata su interstrato. Il motivo di
interesse di questa cavita & dato dalla presen-
za di numerosi blocchi di arenaria, di peso fino
ad alcuni chilogrammi, modellati dalla fluita-
zione. Ci0 e spiegabile ammettendo la presen-
za di un terrazzo fluviale, oggi completamente
smantellato, intorno a quota 500 m s.l.m., che
potrebbe corrispondere alla “superficie som-
mitale” completamente asportata durante il

processo di denudamento erosivo, concomi-
tante al sollevamento della catena Appennini-
ca, che ha portato alla luce la Vena del Gesso
(MARABINT, VA1 2013). In considerazione del fat-
to che questa cavita si apre in uno dei punti
ubicati a quota maggiore di tutta la Vena del
Gesso, si puo ragionevolmente supporre che la
sua genesi sia molto antica e sia cominciata
quando appunto il processo di denudamento
della Vena stessa era appena agli inizi, per
pol interrompersi dopo la scomparsa del baci-
no di raccolta delle acque dovuto all’'ulteriore
erosione dei sedimenti. Va poil notato come
numerose cavita nell’area di Monte Mauro, a
diverse quote, siano interessate dalla presen-
za di blocchi di arenaria di peso e dimensioni
eterogenei, modellati dallo scorrimento lungo
antichi corsi d’acqua. Va cercata quindi, come
gia nel caso dei sistemi carsici del Re Tiberio e
dei Crivellari (DE WAELE et alii 2013), una cor-
relazione tra i livelli dei terrazzi fluviali e le
quote delle condotte carsiche che si sviluppano
all'interno delle cavita.

La Grotta a sud di Ca’ Sasso € costituita da
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una breve condotta fossile modellata dallo
scorrere delle acque, mentre il Buco del topo-
lino ha un tratto saltuariamente attivo, le cui
acque sono state artificialmente intercettate e
tornano a giorno tramite una fontanella, collo-
cata pochi metri a est del terminale della ca-
vita, che funziona da “troppo pieno” (PIASTRA
2013, p. 455). Questo piccolo rio, dopo pochi
metri di percorso epigeo, scompare nei pres-
si della strada carrozzabile, riprendendo cosi
il percorso ipogeo che, da questo punto, resta
sconosciuto.

La cavita di maggior sviluppo, posta sulla si-
nistra idrografica del Rio Basino, ¢ la Grotta
Lisania. E costituita da uno stretto e disagevo-
le inghiottitoio che si apre al fondo di una poco
accentuata dolina, ubicata un centinaio di me-
tri a nord di Ca’ Faggia; segue una condotta

Fig. 2 - | Pozzi di Ca’Roccale (foto P. Lucci).
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di ridotte dimensioni, che si sviluppa preva-
lentemente in direzione nord, approssiman-
dosi quindi ai sistemi carsici di Ca’ Roccale.
La grotta € interessata da un rivolo stagionale
che, sul fondo, dopo aver percorso una stretta
condotta di interstrato, scompare in frana. L’e-
siguita di questo corso d’acqua rende proble-
matica una sua colorazione.
Nei pressi di Ca’ Roccale, 200 metri a nord
ovest della risorgente del Rio Basino, si aprono
alcune grotte che danno luogo a piccoli sistemi
carsici di limitato sviluppo.
La Grotta nera drena le acque di una risor-
gente, attiva solamente in caso di forti piog-
ge, ubicata a monte della dolina in cui si apre
la cavita. Non essendo state effettuate colo-
razioni non € possibile stabilire se queste ac-
que provengono, come sembra possibile, dalla
Grotta Lisania, il cui tratto termi-
nale dista circa 300 metri in dire-
zione sud ovest. La Grotta nera
intercetta, sul fondo, un altro cor-
so d’acqua, attivo anche nel caso
in cui la soprastante risorgente
non lo sia, e che subito scompare
lungo un laminatoio impercorribi-
le. Questo rio scorre poi sul fondo
della Risorgente di Ca’ Roccale,
situata una trentina di metri piu
a est. Da qui le acque tornano a
giorno tramite un sifone e si im-
mettono nel Rio Basino, una qua-
rantina di metri piu in basso. A
seguito del progetto di monitorag-
gio dei sistemi idrici dei Gessi di
Monte Mauro nel biennio 2016-
2017, la Risorgente di Ca’ Roccale
¢ stata oggetto di sistematiche ve-
rifiche. E stato quindi confermato
lo stretto legame con 1 periodi di
forte piovosita. Infatti, essendo
stato tale biennio caratterizzato
da modeste piogge, la risorgente ¢
risultata attiva per I'ultima volta
nel marzo 2016 (4,26 1/s) e da tale
periodo, sino all’agosto 2017, & ri-
sultata in secca.
Di poca importanza € la Diacla-
si di Ca’ Roccale, cavita tettonica
priva di circolazione idrica che si
apre al margine sud della dolina
della Grotta nera. La circolazio-
ne dell’aria, tipica di un ingresso
alto, fa pensare ad un eventuale



collegamento con la sottostante Grotta nera.
Quest’ultima cavita € interessata da spessi cro-
stoni calcarel anneriti in piu punti da tracce
di liquami che, in passato, venivano scaricati
nella dolina; la stessa dolina & stata utilizzata,
per lungo tempo, come discarica, tamponan-
do I'inghiottitoio con quintali di rifiuti di ogni
genere. Nel corso del “Progetto LIFE 08 NAT/
IT/000369 Gypsum” i gruppi speleologici ade-
renti alla Federazione Speleologica Regionale
del’Emilia-Romagna hanno provveduto al ri-
pristino della morfologia carsica, asportando la
totalita dei rifiuti e proteggendo la cavita con
un cancello (Ercorant 2016; cf. anche ErRcoLANI
et alit, I Gessi di Monte Mauro: temi gestionali
in questo volume).

Un centinaio di metri a nord di questo piccolo
sistema carsico si apre, al fondo di una doli-
na di limitate dimensioni, I'Inghiottitoio di
Ca’ Roccale. Questa cavita € costituita da un
tratto fossile superiore che da accesso al sot-
tostante ramo, attivo solamente in caso di for-
ti precipitazioni. La regimazione delle acque,
tramite un fossato nei pressi di Ca’ Roccale,
ha repentinamente prodotto un inghiottitoio,
collocato nella parte superiore della dolina e
dove ora confluiscono le acque che alimentano
il rio della piccola cavita sottostante.

Infine, in un blocco di gesso alloctono, circon-
dato dalle argille plioceniche, e collocato cir-
ca 150 metri a nord di Ca’ Roccale, si aprono
gli omonimi pozzi (fig. 2). La grotta, molto
superficiale, & costituita da una condotta che
si sviluppa a pochi metri dalla superficie ed ¢
collegata a quest’ultima tramite una serie di
brevi tratti verticali. La cavita drena le acque
del soprastante fossato artificialmente scavato
nelle argille. Dopo un percorso ipogeo di poche
decine di metri tornano a giorno piu in basso,
filtrando tra 1 banchi di argilla e, scendendo
tra 1 calanchi sottostanti, pervengono al corso
esterno del Rio Basino.

1l sistema carsico Inghiottitoio del Rio Stella,
Grotta risorgente del Rio Basino, Abisso Lucia-
no Bentini (F10)

Si tratta, senza dubbio, di uno dei sistemi car-
sici in roccia evaporitica e di origine epigene-
tica piu grandi e complessi a livello mondiale
(Forrti, Lucct 2010a). Lo sviluppo complessivo
dei tratti rilevati delle cavita che ne fanno par-
te raggiunge ormai gli 8 chilometri. Nell’Abis-

so Luciano Bentini, ancora innumerevoli sono
1 trattl esplorati ma non rilevati e ancor piu,
forse, 1 tratti con evidenti prosecuzioni che da
tempo attendono una prima esplorazione.
L’idrologia sotterranea nonché il bacino ester-
no di drenaggio delle acque non sono, in diversi
punti, ancora ben definiti, stante I'assenza di
grotte, in particolare al fondo di molte doline,
nonché la presenza di cavita, anche di origi-
ne carsica, ma con scarsissima attivita idrica,
tale quindi da non permettere colorazioni.
L’Inghiottitoio del Rio Stella riceve la quasi to-
talita delle acque dall’'omonima valle cieca (fig.
1) che, con una superficie di 1,56 km?, é tra i
maggiori bacini di raccolta di acque afferenti a
sistemi carsici presenti nella Vena del Gesso.
La sella di Ca’ Faggia ¢ il punto piu depres-
so della falesia che sovrasta la valle cieca del
Rio Stella. De Gasperi, osservandone la mor-
fologia, ipotizzo che il corso del torrente attra-
versasse inizialmente questo tratto, ubicato a
quota 348 m s.l.m., cioeé 100 metri pit in alto ri-
spetto all’attuale punto di inghiottimento del-
le acque (DE GaspPERI 1912). Premesso che 'esi-
stenza di questa sella ha comunque ben chiare
ragioni strutturali (MaraBiNi, Var 1985), non
¢ da escludere che essa, in passato, sia stata
percorsa delle acque (Fortr et alii 1989), che,
nel caso, scorrevano solamente a cielo aperto.
Non sono visibili, forse perché cancellati dai
lavori di sbancamento per allargare la strada
che un tempo conduceva alla sottostante valle
cieca, 1 solchi erosivi sulle pareti della sella se-
gnalati dallo stesso De Gasperi.

Tracce di scorrimento delle acque a quote su-
periori rispetto a quella attuale sono invece
presenti lungo la falesia soprastante la valle
cieca. L'Inghiottitoio sopra il Rio Stella, pic-
cola cavita che si apre a quota 336 m s.l.m.,
cioé circa 90 metri piu in alto rispetto all’at-
tuale inghiottitoio attivo, reca chiare tracce di
scorrimento idrico. Piu in basso, a quota 268 m
s.l.m., s1 apre, tra 1 blocchi di frana alla base
della falesia gessosa, I'Inghiottitoio De Gaspe-
ri, che si puo pure considerare un punto di as-
sorbimento: in passato, drenava le acque del
Rio Stella e oggi € attivo solamente grazie ad
un piccolo rivolo d’acqua presente in caso di
forti piogge.

Problematica risulta l'individuazione dei ba-
cini idrografici degli affluenti in sinistra idro-
grafica del Rio Basino, in particolare per quan-
to riguarda la provenienza delle acque che
alimentano 'affluente a sifone, che si immette
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nel corso principale in prossimita della risor-
gente (vedi il box in SFRISI et alii in questo vo-
lume). Le numerose immersioni effettuate nel
tentativo di superare il tratto subacqueo della
cavita e anche i tentativi di svuotamento dello
stesso tramite pompe ad immersione si sono
arrestati a una decina di metri di profondita in
corrispondenza di un tratto orizzontale stretto
e fangoso.

La scoperta e l'esplorazione dell’Abisso Lucia-
no Bentini, che si apre e si sviluppa in destra
idrografica del Rio Basino, ha in parte chiarito
la provenienza delle acque dell’affluente a ca-
scata che costituisce i1l maggior apporto idrico
al corso del torrente principale. Questo corso
d’acqua proviene in massima parte dal trat-
to piu a monte dell’abisso, lungo il cosiddetto
“Ramo Martina”, che si sviluppa in direzione
est rispetto all'ingresso. Riguardo alla presen-
za di altri corsi d’acqua di minore portata pre-
senti in piu punti, si rimanda alla successiva
descrizione di dettaglio della cavita; va comun-
que evidenziato che, in nessun caso, si conosce
la provenienza di questi piccoli rivoli laterali.
Resta in parte non definito il bacino esterno
di raccolta delle acque che poi confluiscono in
questo abisso. Al momento, la sola cavita cono-
sciuta che con certezza immette le poche acque
drenate nell’Abisso Bentini € la Grotta a sud
est di Ca’ Faggia.

I1 Buco del biancospino, che si sviluppa a sud
dell’Abisso Bentini, si dirige nel tratto piu a
monte di questo, lungo il “Ramo Martina”. In
questo caso una colorazione risulta pressoché
impossibile essendo il Buco del biancospino in-
teressato solamente da qualche raro stillicidio.
Anche 1] Pozzo I di Ca’ Monti, ’Abisso di Ca’
Monti e la Grotta Benelli Frontali, che si apro-
no poche decine di metri a sud-est dal “Ramo
Martina”, non dispongono di acqua sufficiente
a consentire una colorazione.

Cosi € anche per I’Abisso Vincenzo Ricciardi,
che si apre piu a monte e il cui terminale &
ubicato circa 350 metri a sud est del “Ramo
Martina”. Questa grotta & interessata, nel
tratto finale, da un esile rivolo d’acqua sola-
mente in occasione di forte piogge; cid rende,
anche in questo caso, assai problematica una
colorazione.

In sostanza, non € definito a nord-est lo spar-

tiacque tra ’Abisso Luciano Bentini e il siste-
ma carsico Grotta della Colombaia, Grotta del
Pilastrino, Grotta risorgente SEMPAL; zona
dove per altro sono presenti numerose doline
prive di cavita accessibili.

Ancor piu complessa € la definizione dello
spartiacque a sud-est dell’Abisso Bentini cioe
nell’area piu prossima alla cima di Monte
Mauro, dove le numerose doline sono anche
qui, in massima parte, prive di inghiottitoi ac-
cessibili (SFRISI et alii in questo volume).

Inghiottitoio del Rio Stella - Grotta risorgente
del Rio Basino

La descrizione di questa complessa cavita,
esplorata e rilevata in dettaglio solamente
nel corso del “Progetto Stella-Basino”, segue,
In sintesi, quanto a suo tempo riportato nel-
la pubblicazione edita a conclusione dei lavori
(FEDERAZIONE SPELEOLOGICA REGIONALE DELLE-
MILIA-RoMaGNA 2010; DE WAELE 2010); non ri-
sultano infatti documentate successive esplo-
razioni dei tratti piu interni della cavita.

La rapida evoluzione di gran parte degli am-
bienti, dovuta all’azione delle acque unita
all’estrema fratturazione e fragilita della roc-
cia, tende a modificare in tempi brevissimi la
morfologia della cavita, rendendo, tra l’altro,
molto pericolosa la progressione.
L’'Inghiottitoio del Rio Stella & caratterizzato
da un ingresso instabile che si apre tra mas-
si di gesso in precario equilibrio. Allo scopo di
rendere tale ingresso relativamente piu sicuro
¢ stata messa in posto una “gabbia” in metallo
che consente di superare, in sicurezza, il primo
salto verticale di pochi metri.

Il torrente, che convoglia le acque dell’omo-
nima valle cieca, scorre all’esterno, su di uno
strato impermeabile di marne-arenacee fino
al punto in cui, in prossimita di una vasta
frana costituita da blocchi di gesso, entra in
profondita.

L’ingresso si apre poche decine di metri a
nord est del punto di inghiottimento del rio, il
cui corso ipogeo viene subito intercettato dal-
la cavita.

I primi 500 metri di questa grotta [A-H|* si
sviluppano in direzione nord, lungo una serie

| numeri/lettere in rosso tra parentesi quadre si riferiscono alle stazioni presenti nelle tavole dei rispettivi rilievi.
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Fig. 3 - Ambiente di crollo nel primo tratto dell’Inghiottitoio del Rio Stella (foto P. Lucci).

di frane intervallate da brevissimi tratti di
meandro con morfologia vadosa. In questa pri-
ma parte della grotta i meandri si sviluppano
comunque in grossi blocchi di roccia dislocati e
mai in veri e propri banchi di gesso. Le frane,
ovunque presenti, sono molto caoticizzate e di
ampiezza non ben definibile. Spezzoni di sago-
le, risalenti probabilmente alle prime esplora-
zioni avvenute nel corso degli anni Sessanta
del secolo scorso, sono ancora visibili in alcuni
punti, pit spesso sono sepolte sotto cumuli di
massi, a ribadire 'estrema instabilita di que-
sta prima parte del complesso carsico.

Lungo questo tratto di grotta sono presenti
numerose colate di argilla di evidente prove-
nienza esterna che, soprattutto in seguito a
forti piogge, sono soggette a veloci movimenti
gravitativi.

I1 pavimento della cavita € costituito in preva-
lenza da argilla mista a ciottolame arenaceo e
gessoso. La presenza di materiale ghiaioso di
dimensioni decimetriche, ben levigato e arro-
tondato, ribadisce flussi idrici del passato di
maggiore portata. Va poi segnalata la presen-
za, in alcuni brevi tratti, di un interstrato di

peliti grigiastre, parzialmente eroso dal tor-
rente, che contiene sottili livelli molto scuri di
materiale carbonioso o di natura eusinica.
Saltuariamente 'alveo del torrente, come al-
tri tratti a seguire della cavita, € ricoperto da
crostoni calcarei di colore giallo/bruno; in una
saletta in frana, posta poco oltre 'ingresso, €
presente una singolare colata di carbonato di
calcio di un acceso colore rosso-arancio dovuto
probabilmente alla presenza al suo interno di
acidi fulviei e umici prodotti da materiale or-
ganico in decomposizione (fig. 3).

Nei mesi piu freddi questo primo tratto sotter-
raneo € percorso da una forte corrente d’aria
entrante che favorisce la formazione, presso
I'ingresso, di stalattiti e stalagmiti di ghiaccio.
Numerose e brevi, ma prive di interesse,
sono le diramazioni laterali che si sviluppa-
no sempre in zone franose. Pochi sono anche
gli apporti idrici laterali; sono infatti presenti
solamente alcuni stillicidi, che percolano local-
mente dalla soprastante frana e che, in caso
di pioggia persistente, si trasformano in brevi
rivoli d’acqua.

Dopo un percorso di alcune centinaia di metri
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si apre una prima sala di crollo che si sviluppa
a quota leggermente superiore rispetto al ramo
attivo [G]. Questa sala presenta sul pavimento
numerosi blocchi di roccia gessosa di notevoli
dimensioni e sempre in equilibrio precario. Da
qui si accede a un ambiente, altrettanto insta-
bile, posto a quota superiore. Qui, tra i massi
difrana, si nota una prosecuzione che potrebbe
condurre a zone poste a quote ancora superiori
e quindi all’esterno [G1]. E infatti da questo
punto che si rileva un’inversione della direzio-
ne della corrente d’aria, conseguentemente al
fatto che sia I'inghiottitoio e sia la risorgente
funzionano da ingressi bassi. Va aggiunto che
I'estrema instabilita degli ambienti ha sconsi-
gliato di proseguire I'esplorazione che avrebbe
richiesto una pericolosa risalita su blocchi di
gesso in precario equilibrio.

Dopo altri instabili passaggi si giunge in pros-
simita della frana che, in passato e per mol-
ti anni, ha impedito la traversata completa
dell'intero sistema carsico sotterraneo [H].
Anche nel corso del 2008, durante una prima

Fig. 4 — Accumulo di gesso secondario (lapis specularis) tra i blocchi di
frana in un remoto salone di crollo nel tratto intermedio della Grotta

risorgente del Rio Basino (foto P. Lucci).
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esplorazione nell’ambito del “Progetto Stel-
la-Basino”, il passaggio e risultato impratica-
bile ed € stato necessario un impegnativo lavo-
ro di disostruzione per rendere di nuovo agibile
la cavita dall'inghiottitoio alla risorgente.

Qui la morfologia della grotta cambia radi-
calmente e anche la direzione della condotta
muta sensibilmente, volgendo ora in direzione
ovest [H-I]. Finalmente gli ambienti si svilup-
pano, temporaneamente, nei banchi di gesso
in posto. Non mancano comunque i crolli sem-
pre ben riconoscibili. Le maggiori dimensioni
degli ambienti nonché la vicinanza ad una
zona assal tettonizzata, hanno di certo facili-
tato il distacco, dalle pareti e dalla volta, di
enormi blocchi di roccia. Tra gli accumuli gra-
viclastici, che si sono cosi formati, si possono
osservare grandi cristalli di gesso secondario
(fig. 4): la dissoluzione e la successiva ricri-
stallizzazione di questo solfato, lungo le varie
fratture causate dai crolli, hanno dato origine
a splendide “vene” traslucide di tale minerale
lungo tutta la grotta.

Il torrente scorre ora all'interno di
un’ampia galleria il cui soffitto e
modellato da pendenti antigravi-
tativi, mentre ai lati sono presenti
abbondanti riempimenti alluvionali
costituiti da clasti, di varie dimensio-
ni, di gesso e arenaria. Il corso d’ac-
qua, come in altre parti della grotta,
scorre su crostoni calcarei di colore
giallo bruno (fig. 5) [H-I]. Poco oltre
si accede ad una sala di crollo dove
le acque si disperdono tra i massi.
Da questo ambiente, attraverso uno
stretto cunicolo, in parte artificial-
mente disostruito, si raggiunge una
sala dove un piccolo affluente ha ge-
nerato un laghetto [I5]. Poco piu a
monte si accede a uno degli ambien-
ti piu belli e suggestivi non soltanto
di questa grotta, ma, certamente, di
tutte le cavita regionali. Si tratta di
una saletta ornata di splendide in-
fiorescenze gessose su concrezioni
calcaree (figg. 6-7) e piccole pisoliti
bianche in vaschette calcaree color
ambra (fig. 8) (Forti, Lucct 2010b).
I1 piccolo affluente prosegue, verso
monte, per alcune decine di metri
fino ad una strettoia insuperabile,
mentre verso valle, oltre il piccolo
invaso e, dopo una risalita di qual-



Fig. 5 — Il letto del Rio Basino con abbondante concrezionamento carbonatico (foto P. Lucci).

Fig. 6 — Grotta risorgente del Rio Basino. Saletta con infiorescenze gessose su concrezioni calcaree (foto P. Lucci).
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Fig. 7 — Grotta risorgente del Rio Basino. Infiorescenze gessose su concrezioni calcaree (foto P. Lucci).

Fig. 8 — Grotta risorgente del Rio Basino. Colate calcaree e pisoliti (foto P. Lucci).




che metro, si giunge a un ampio salone forma-
tosi in corrispondenza di un interstrato peliti-
co [16].

Questa parte della grotta, orientata in dire-
zione nord est, & interessata da una frana di
dimensioni eccezionali [I-M]. Essa comprende
sia alcuni ambienti posti lungo il ramo attivo,
sia vasti saloni che si sovrappongono su piu
livelli fino ad un’altezza di circa 50 metri dal
letto del torrente.

Descrivere in dettaglio questi caotici ambienti
¢ 1impossibile, ancorché inutile. Il rilievo per-
tanto, risulta abbastanza approssimato nel di-
segno anche perché sono innumerevoli le vie
e 1 passaggi che consentono di muoversi tra 1
massi in frana. E pertanto indiscutibile la pe-
ricolosita di tali ambienti, in cui si incontrano
numerose grandi superfici di distacco proba-
bilmente assai recenti. Non ¢ di certo casuale
che morfologie, di questo genere e di queste
dimensioni, si concentrino in corrispondenza
delle faglie occidentali della “fossa tettonica”
del Rio Stella (MaRABINI, Va1 2010).

Da segnalare anche la presenza di notevoli
“vene” di gesso secondario, diffuse lungo le nu-
merose fratture presenti un po’ ovunque.
Oltre questo caotico tratto, gli ambienti lungo
il ramo attivo, che ora volge in direzione est, si
fanno piu ampi, ma soprattutto appaiono piu
stabili; il torrente qua scorre in un alveo ben
concrezionato fino a un’ampia sala [M].

Il tratto che segue [M-Q] torna a presentare
tratti caotici e instabili che si sviluppano a
quote superiori rispetto al livello di scorrimen-
to delle acque.

Le principali caratteristiche di quest’area poco
si discostano da quelle analoghe, presenti piu
a monte. Si tratta, in sostanza, di ambienti in
frana, di dimensioni spesso rimarchevoli. Se
vero che, in massima parte, le morfologie car-
siche un tempo presenti sono state ovviamen-
te cancellate dai numerosi crolli che si sono
susseguiti nel tempo, va comunque evidenzia-
to che, in alcuni tratti, ubicati fino ad alcune
decine di metri sopra il torrente, queste sono
ancora visibili: si tratta, in gran parte, di resti
di antichi canali di volta, visibili anche su bloc-
chi di gesso dislocati. A testimonianza che, un
tempo, il corso d’acqua scorreva a quote rela-
tivamente piu elevate in relazione all’attuale
livello di base, va segnalata anche la presenza
di riempimenti, costituiti in massima parte da
sabbia e argilla frammiste a ciottoli di gesso e
di arenaria che si rinvengono non solamente

lungo l'attuale corso del torrente, ma, appun-
to, anche alcune decine di metri sopra di esso.
Da segnalare, anche qui, la presenza di “vene”
traslucide di gesso secondario, ovvero di lapis
specularis (GUARNIERI et alii in questo volume).
Ovviamente non recano traccia alcuna di pre-
lievo, stante I'assoluta impossibilita di accesso,
1n epoche passate, ad ambienti tanto remoti.
Lungo questo tratto sono da segnalare alcuni
arrivi d’acqua di scarsa entita: resta da stabili-
re se, in alcuni casi, non si tratti comunque del
torrente principale le cui acque si diramano
sotto 1 massi di frana.

Se s1 escludono 1 crostoni calcarel presenti un
po’ ovunque lungo il corso d’acqua, in questi
instabili ambienti 1 tratti concrezionati sono
decisamente rari e comunque di piccola en-
tita; fa eccezione un tratto ubicato oltre una
sala di crollo di notevoli dimensioni [O], dove
alla base di una frattura tettonica, interessata
un tempo da stillicidio, si sono formate alcu-
ne singolari concrezioni calcaree “da splash”
costituite da una serie di tozzi rigonfiamenti
sovrapposti. Pochi metri piu sotto lo stillicidio
€ ancora presente e le concrezioni sono tuttora
in fase di sviluppo (Forti, Lucct 2010b).

Il ramo attivo prosegue inizialmente lungo
uno stretto meandro, sovrastato da un canale
di volta, che presenta ai lati riempimenti sab-
biosi misti a ciottoli di gesso. Successivamen-
te la condotta si amplia, raggiungendo anche
8/10 metri di altezza. Il torrente forma vaste
anse lungo la galleria principale che, in questo
tratto, devia da sud est a nord est [P].

Segue, poco oltre, un laminatoio [R] che si svi-
luppa lungo un interstrato, largo alcuni metri,
ma di altezza in genere non superiore al me-
tro. Il soffitto € costituito da un banco compat-
to di gesso, mentre nel pavimento, interessato
da crostoni calcarei, sono abbondanti le ghiaie
e le sabbie.

Al termine del laminatoio il tetto della grotta
si alza e gli ambienti che si susseguono torna-
no a essere quelli caratteristici delle zone di
crollo, ingombri di grandi massi franati.

Va qui evidenziato un dato idrologico assai in-
teressante: in caso di magra il corso d’acqua
scompare in questo punto e il tratto fino alla
cascatella proveniente dall’Abisso Luciano
Bentini [T] risulta completamente asciutto
(per un’analisi dettagliata si veda SFRisI et alii
in questo volume).

Durante le esplorazioni effettuate nel corso
del “Progetto Stella-Basino” si giungeva poi a
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Fig. 9 — Grotta risorgente del Rio Basino. Il corso d'acqua proveniente dall’Abisso Luciano Bentini si immette nel Rio
Basino tramite brevi salti ornati da concrezioni calcaree di colore bruno (foto P. Lucci).

Fig. 10 — Grotta risorgente del Rio Basino. Condotta con mensole di erosione; sulla destra la confluenza dell’affluente
a sifone (foto P. Lucci).
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Fig. 11 — La forra del Rio Basino (foto P. Lucci).

un’ampia sala [S] con presenza di consisten-
ti depositi alluvionali (CapoccHi, Rosst 2010).
Recentemente si € constatato che la sala é ora
completamente ingombra da una frana che
quasi impedisce I'accesso, costringendo lo spe-
leologo a strisciare con fatica tra instabili bloc-
chi di gesso (B. Sansavini, com. pers.).
Seguendo il corso d’acqua, che spesso si per-
de tra blocchi di gesso, si raggiunge la sala di
confluenza con il rio proveniente dall’Abisso
Luciano Bentini [T] ubicato sulla destra idro-
grafica del torrente principale (fig. 9). La loro
comunicazione idrologica e stata conferma-
ta da un tracciamento effettuato nell’ottobre
1991. I reiterati tentativi di raggiungere da
qui gli ambienti terminali dell’Abisso Bentini
sono, fino ad oggi, falliti. Pesanti disostruzioni
effettuate negli ultimi anni hanno consentito
di esplorare una condotta priva di circolazione
d’aria e di non grandi dimensioni che si svilup-
pa per una ventina di metri in direzione est e
sul cui fondo scorre il rio proveniente appunto
dal vicino abisso. Un tratto sifonante [T5] im-
pedisce la prosecuzione.

Un secondo ramo si sviluppa in direzione ovest

lungo una frana di notevoli dimensioni e con
forte circolazione d’aria, sul fondo scorre, a
tratti, un torrente di portata inferiore al prece-
dente [T6]. Questo ramo sembra allontanarsi
dalle zone terminali dell’Abisso Bentini; tutta-
via, non essendo assolutamente possibile sti-
mare le dimensioni e lo sviluppo della frana,
riesce difficile individuare la reale direzione di
questo tratto della cavita.

Dalla sala di confluenza delle acque prove-
nienti dall’Abisso Luciano Bentini si accede ad
un insieme di ambienti non particolarmente
ampi, in parte ingombri da enormi massi di
crollo tra cui si disperdono le acque del torren-
te per riemergere qualche decina di metri piu
a valle.

Da questo punto si puo raggiungere una serie
di ambienti, anche di grandi dimensioni, posti
a quota superiore. Benché gran parte di que-
sti siano interessati da crolli diffusi che spes-
so hanno cancellato le morfologie carsiche,
la presenza di depositi alluvionali (CaroccHi,
Rosst 2010) e, in alcuni tratti, di morfologie
antigravitative e mensole (DE WAELE 2010),
testimoniano comunque il passaggio del cor-
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so d’acqua, che ora scorre alcuni metri piu in
basso.

In quest’ultima parte, prossima alla risorgen-
te, il ramo attivo €, in sostanza, libero da fra-
ne. Sono quindi ben evidenti, lungo 1 mean-
dri, alti oltre una decina di metri, le mensole,
che, ancora una volta, testimoniano 1 prece-
denti stadi di sedimentazione ed erosione e
quindi il progressivo abbassamento del livello
di base. Circa 150 metri prima dalla venuta
a giorno delle acque, si immette, in sinistra
idrografica, I'affluente a sifone (fig. 10) [W2].
Un tratto in frana in prossimita dell’'ingresso
della risorgente € reso sicuro da una gabbia
in metallo, realizzata nell’ambito del “Proget-
to Stella-Basino”.

Dopo un percorso sotterraneo di circa 1500
metri, il Rio Stella torna a giorno col nome di
Rio Basino. Prima di lasciare 1 gessi percorre
ancora una stretta forra tra massi di frana,
meandri, piccoli canyon, brevi salti, nonché
alcuni tratti sotterranei di limitato sviluppo
(fig. 11). E quanto resta dell’antico percorso
terminale della grotta risorgente. Il limitato
spessore della volta gessosa ne ha causato il
collasso facendo progressivamente arretrare,
verso monte, la venuta a giorno del rio. Tra
gli apporti laterali, quasi sempre attivi sola-
mente in corrispondenza di periodi di pioggia,
va segnalato 'affluente in sinistra idrografica
proveniente dal sistema carsico Grotta nera -
Risorgente di Ca’ Roccale, che si immette nel
Rio Basino circa 200 metri a nord del punto di
risorgenza di quest’ultimo, e quello, perenne e
di portata assai maggiore, della Grotta risor-
gente SEMPAL, che si immette nel torrente
principale, in destra idrografica, poche decine
di metri piu a valle.

Poco oltre, 1l rio scorre per un breve tratto nel-
le marne del Miocene per poi tornare un’ulti-
ma volta ad incidere 1 gessi, dopo un salto di
una decina di metri, lungo una stretta forra
caratterizzata, alle pareti, da anse e mensole
che, anche in questo caso, documentano il pro-
gressivo abbassarsi del corso d’acqua.

Infine il Rio Basino abbandona definitivamen-
te 1 gessl e, dopo un percorso di circa 2 chilo-
metri nelle Argille plioceniche, si immette nel
Torrente Senio nelle vicinanze della localita
Isola.

Abisso Luciano Bentini (F10)

L’'ingresso di questa grotta, a ragione una delle
piu conosciute della Vena del Gesso e forse con
pochi eguali anche in ambito mondiale, relati-
vamente alle cavita che si sviluppano in rocce
evaporitiche, si apre in una modesta dolina po-
sta nelle ultime propaggini di Monte Mauro, ai
bordi del sentiero che corre sul versante nord
della dorsale tra Senio e Sintria, nel tratto in
cui esso si affaccia sulla sella di Ca’ Faggia.
Nella vecchia letteratura speleologica, la
grotta é ricordata come F10, cosi chiamata in
quanto scoperta durante ricerche a tappeto
nella zona di Ca’ Faggia, nell’ambito delle qua-
li ogni nuova cavita individuata veniva battez-
zata con I'iniziale della localita di riferimento,
seguita da un numero progressivo (in questo
caso dunque F.1, F.2, ecc.).

A partire dal 2009, su proposta del Gruppo
Speleologico Faentino, ratificata poi all’'unani-
mita dalla Federazione Speleologica Regiona-
le del’Emilia-Romagna, essa € stata ufficial-
mente intitolata a Luciano Bentini, fondatore
e memoria storica del sodalizio faentino (GRIL-
LANDI 2010). L’accesso alla cavita ha richiesto
un impegnativo lavoro di disostruzione lungo
un cunicolo in forte discesa, completamente
tamponato [1-10].

La grotta si sviluppa poi lungo un tratto verti-
cale con brevi salti (fig. 12) seguito da un pas-
saggio in frana che subito conduce al sommo
di un ampio pozzo di origine carsica, caratte-
rizzato dalla tipica morfologia “a campana”
[25-A0]. Una cornice a pochi metri dal fondo
di questo tratto verticale, consente I'accesso al
successivo pozzo caratterizzato da una lama
gessosa che lo percorre fino alla base [A5] (fig.
13). Da qui si giunge ad un meandro inizial-
mente piuttosto stretto, pol molto pit ampio e
complesso, con presenza di frane e tratti verti-
cali che scendono per alcuni metri. Questo me-
andro é caratterizzato da un ampio canale di
volta che lo percorre per tutta la sua lunghez-
za (fig. 14). Il tratto finale [A16C] si sviluppa
in direzione sud, ma i riempimenti tendono a
tamponare la galleria fino a renderla imper-
corribile. Da segnalare, infine, la diffusa pre-
senza di cristalli aciculari di gesso nei riempi-
menti argillosi presenti un po’ ovunque lungo

Fig. 12 (nella pagina accanto) - Risalita su corda lungo un pozzo dell’Abisso Luciano Bentini (foto F. Grazioli).
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Fig. 17 — Riempimenti stratificati con ciottoli inglobati nella matrice argillosa lungo un meandro dell’ Abisso Luciano Bentini

(foto F. Grazioli).

questa galleria.

Un breve tratto discendente che si apre nel
punto intermedio di questo meandro conduce
ad un bivio [A20]. Da qui, un ramo ascendente
da accesso ad un salone di crollo (Sala del te)
(fig. 15) [F1] caratterizzato, lungo la sua pa-
rete ovest, da diffusi pendenti antigravitativi
che interessano gran parte del soffitto e da un
notevole crostone calcareo ormai fossile (fig.
16). In alto, alcune finestre attendono, da tem-
po, di essere esplorate.

Da questo ampio salone si dipartono due rami
che si sviluppano in opposte direzioni.

Un primo ramo si dirige decisamente verso
ovest e giunge nei pressi della sella di Ca’ Fag-
gia [E26], dove é presente una dolina a fondo

piatto il cui inghiottitoio, con forte corrente
d’aria, € stato disostruito per pochi metri. Le
pareti di questo ramo sono ornate da diffusi
tappeti di infiorescenze gessose.

Un secondo ramo prosegue in direzione est.
Attraverso un alto meandro caratterizzato
da un canale di volta e da pendenti antigra-
vitativi si giunge a un ampio ambiente fossile
[F10-F15] che, dopo alcuni metri, & occluso da
riempimenti. Pitu oltre [F25] si intercetta una
frattura sub-orizzontale (non presente nel ri-
lievo) che giunge, dopo una serie di piccoli salti
in frana, a un ramo attivo il cui corso d’acqua
precipita, a valle, lungo un pozzo profondo una
quarantina di metri e il cul tratto iniziale si
sviluppa completamente nel gesso secondario;

Fig. 13 (nella pagina accanto, in alto a sinistra) — Abisso Luciano Bentini. Il “Pozzo della lama”, chiaramente impostato

su una diaclasi (foto F. Grazioli).

Fig. 14 (nella pagina accanto, in alto a destra) — Abisso Luciano Bentini. Meandro con mensole e canale di volta (foto

F. Grazioli).

Fig. 15 (nella pagina accanto, in basso a sinistra) — Abisso Luciano Bentini. Pozzo di accesso alla “Sala del te” (foto F.

Grazioli).

Fig. 16 (nella pagina accanto, in basso a destra) — Abisso Luciano Bentini. Crostone calcareo e, in alto, notevole vena di

gesso secondario nella“Sala del t&” (foto F. Grazioli).
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a monte il corso d’acqua proviene da un cami-
no non ancora esplorato.

Riprendendo il percorso dal bivio [A20] in di-
rezione nord est si percorre un lungo meandro
caratterizzato da un notevole canale di volta
[A20-A40]. A un primo tratto di ridotte dimen-
sioni ne segue un secondo decisamente pit am-
pio (figg. 17-18), caratterizzato dalla presenza
di mensole che testimoniano successivi stadi
di sedimentazione ed erosione. Al fondo scorre
un rivolo d’acqua proveniente da sud-est [A30]
lungo uno stretto meandro percorso per alcune
decine di metri, ma non rilevato.

Il caposaldo A40 ¢ in corrispondenza di uno dei
principali nodi di questa complessa cavita.
Un primo ramo (non rilevato), che si svilup-
pa da questo punto, € caratterizzato da una
notevole condotta, percorsa da un esile rivolo
d’acqua, che termina occlusa da concrezioni
calcaree.

Un secondo ramo (noto come “Ramo Martina”)
si sviluppa inizialmente con uno scivolo ben
concrezionato in forte discesa [M5] che termina
in una sala la cul prosecuzione ¢ impedita da
consistenti riempimenti [M6C]. Nel tratto a est
di questa, un pertugio, oltre una notevole con-
crezione calcarea, immette in un meandro fos-
sile di ampie dimensioni (fig. 19) che scende per
alcuni metri fino a intercettare un corso d’ac-
qua che alimenta un sifone [M15]. Da questo
punto si risale il meandro seguendo il torren-
te fino ad un tratto in frana [M40], che si puo
bypassare in alto per tornare lungo il torrente
alla base di un camino. Qui 'acqua prosegue
a monte lungo un laminatoio non percorribile
[MAS8D] interessato da forte corrente d’aria. Ol-
tre il camino [MA10] la cavita prosegue con an-
damento decisamente verticale con passaggi in
frana intervallati da sale di crollo. Questo ramo
é chiuso da una frana, al momento impercorri-
bile. Il rilievo ha evidenziato la prossimita di
questo tratto finale con la Grotta a nord di Ca’
Monti; il dato & stato successivamente confer-
mato dall'impiego di uno strumento ARVA che
ha attestato come la distanza tra le due cavita
sia effettivamente di pochi metri.

Un terzo ramo, che si sviluppa a partire dal
caposaldo A40, percorre inizialmente un tratto
in frana, quindi uno scivolo lungo una notevole

concrezione carbonatica fino alla base di una
sala interessata da un piccolo bacino d’acqua
[B5]. Da qui la condotta prosegue in direzione
nord-est, interrotta in alcuni tratti da cospicui
crolli [B5-B15]. Questa condotta intercetta un
Interstrato che presenta nella parte superiore
(base dello strato) un notevole, ancorché inso-
lito, strato di calcare evaporitico dello spessore
di circa 50 cm [BS8].

Ora ¢ possibile seguire il meandro in basso,
dove subito si intercetta il torrente provenien-
te dal sifone del “Ramo Martina” [B25]. Segue
un tratto, adorno di infiorescenze gessose e
lame traslucide di gesso secondario, che suc-
cessivamente si abbassa fino a divenire imper-
corribile. Qui sono presenti, alle pareti, i livelli
di piena che interessano I'intera condotta.

Dal caposaldo B25 si pud percorrere la parte
alta dello stesso meandro che, nel primo tratto
[C1-C15], é esattamente sovrapposto al ramo
attivo e, in piu punti, in collegamento con que-
sto tramite tratti verticali. Questo meandro
¢ interessato per l'intero sviluppo [C5-D5] da
un canale di volta di considerevoli dimensioni
(fig. 20). Gradualmente il meandro si distan-
zia dal ramo attivo e si sviluppa dapprima in
direzione nord est, poi, dopo una netta svol-
ta, si dirige verso nord-ovest. Da segnalare, in
questo tratto, un camino, risalito fino ad una
strettoia, il cui corso d’acqua, presente sola-
mente in caso di forti piogge, proviene dalla
vicina Grotta a sud est di Ca’ Faggia [C47].

I1 meandro termina con un pozzo profondo
una ventina di metri [D7] che intercetta le
acque provenienti dal ramo attivo sopra de-
scritto [B56]. Il corso d’acqua percorre poi un
meandro dal fondo interessato da concrezioni
carbonatiche e, dopo pochi metri, un pozzo a
cascata [Z10]. Da qui il torrente prosegue lun-
go un meandro (non rilevato) fino ad un primo
sifone che € possibile bypassare in alto, segui-
to da un secondo sifone che segna il terminale
della cavita. Pochi metri piu a nord, lo stesso
rio alimenta la cascatella in destra idrografica
del Rio Basino.

Dal caposaldo D7 si dipartono una serie di
rami, spesso caotici e con grandi ambienti in
frana, che si sviluppano in varie direzioni. Qui
Pesplorazione nonché il rilievo dei tratti gia

Fig. 18 (nella pagina accanto) — Abisso Luciano Bentini. Meandro con canale di volta, mensole paragenetiche e

riempimenti (foto F. Grazioli).
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esplorati sono ancora in fase iniziale. Molti di
questl ambienti, che richiedono, per il solo ac-
cesso, diverse ore di impegnativa progressio-
ne, sono stati visitati molto speditivamente.
Un’esplorazione esaustiva richiederebbe una
permanenza di diversi giorni, con allestimento
di un bivacco nelle zone piu interne della ca-
vita. L’esasperata ricerca di un collegamento
con la vicina Grotta risorgente del Rio Basino,
fino ad ora senza esito, ha lo scopo primario di
rendere queste zone accessibili in poco tempo
e senza difficolta.

Di seguito ne viene data una sommaria descri-
zione, basata sui ricordi, spesso frammentari,
dei pochissimi esploratori giunti fin qui.

Dal caposaldo D7 al caposaldo DOX si percorre
una frattura tettonica, dai limiti superiore ed
inferiore non ben definiti, che progressivamen-
te si restringe fino a impedire 'accesso. Il trat-
to terminale € orientato in direzione sud ovest:
da un confronto con la planimetria della Grot-
ta Brutta sembra essere in asse con un ramo
di quest’ultima, orientato a nord (caposaldo 29
della Grotta Brutta, tav. 17); I’estrema ristret-
tezza degli ambienti difficilmente consentira
in futuro un collegamento tra le due cavita.
Un secondo ramo, che si sviluppa sempre a
partire dal caposaldo D7, dopo un passaggio in
strettoila, conduce a un grande e caotico salone
di crollo [TR16] ancora in fase esplorativa.

Un terzo ramo, di maggior sviluppo [P5-PP0],
sale in direzione nord est e procede parallelo
all’'ultimo tratto della Grotta risorgente del
Rio Basino. Dal punto dove il corso d’acqua si
inabissa nell’'ultimo tratto verticale si diparte
una condotta in leggera salita che conduce ad
un’ampia sala di crollo [P10]. Da qui si accede,
in direzione nord-ovest, a un ennesimo ramo,
interessato da forte corrente d’aria e di origine
tettonica, costituito da una diaclasi che condu-
ce ad un’altra caotica sala di crollo la quale poi
s1 approssima al “Ramo della cascatella” nella
Grotta Risorgente del Rio Basino, fin quasi a
sovrapporsi in pianta [BU31-BUO].

Dalla sala del caposaldo P10, percorsi alcune
decine di metri in direzione nord-est lungo una
condotta con riempimenti argillosi dove € pos-
sibile rinvenire notevoli esemplari di cristalli

aciculari di gesso, si giunge ad un’ennesima
sala di crollo [P22]; piu oltre si intercetta un
meandro fossile di ampie dimensioni che si
percorre fino ad una parziale occlusione dovu-
ta alla presenza di sedimenti [P34] che si1 puo
superare con una breve salita, per poi accedere
a una sala impostata su interstrato [PP7-PP8].
Da ultimo si accede a un meandro che, in bas-
so, intercetta un corso d’acqua [PPO]. Prose-
guendo dal caposaldo PP1 lungo un meandro
si intercetta nuovamente il corso d’acqua che
sl pud seguire, verso monte per pochi metri,
fino a una frana (tratto non rilevato).

Le grotte minori del sistema carsico Inghiot-
titoio del Rio Stella, Grotta risorgente del Rio

Basino, Abisso Luciano Bentini (F'10)

Le grotte tettoniche che si aprono nei pressi
delle principali cavita di questo sistema carsi-
co e anzi, a volte, risultano planimetricamente
sovrapposte a esso, non si possono considerare
parte del sistema carsico in senso stretto poi-
ché generate in massima parte da locali di-
slocazioni di blocchi gessosi e quindi prive di
circolazione idrica. Si tratta di cavita in gene-
re di limitato sviluppo e di scarsa importanza
esplorativa.

Fa eccezione, se vogliamo, la Grotta brutta
(F.12) che, con circa 400 metri di sviluppo, &
una delle cavita tettoniche di maggior sviluppo
dell’area. Questa labirintica cavita € imposta-
ta su una serie di diaclasi, a tratti percorribili
su piu livelli e che si sviluppano, caoticamen-
te, in varie direzioni. Un ramo, con presenza
di una sensibile corrente d’aria, si dirige de-
cisamente verso nord [29]: si approssima cioe
ad un ramo della Abisso Luciano Bentini, pure
1mpostato su frattura tettonica che volge nella
medesima direzione [D0X]. L’estrema ristret-
tezza dei tratti finali dei due rami fa ritenere
piuttosto remota una congiunzione.

Una seconda cavita tettonica che potrebbe ri-
sultare di qualche interesse e il Buco mucho
strettu che si1 apre sulla cresta della Riva del
Gesso, nel tratto che sovrasta la valle cieca
del Rio Stella. Questa cavita € caratterizza-

Fig. 19 (nella pagina accanto, in alto) — Abisso Luciano Bentini. Concrezioni gessose lungo un meandro fossile nel

“Ramo Martina” (foto Archivio GSFa).

Fig. 20 (nella pagina accanto, in basso) — Abisso Luciano Bentini. Notevole canale di volta completamente ricoperto
da infiorescenze gessose microcristalline (foto Archivio GSFa).
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ta dalla presenza di una forte corrente d’aria
(ingresso alto) e da ambienti molto stretti che
non presentano tracce di scorrimento idri-
co. In particolare una frattura, non rilevata,
scende per alcune decine di metri e potrebbe
teoricamente collegare con il sottostante com-
plesso carsico. L’estrema ristrettezza degli
ambienti impedisce, per ora, il proseguimen-
to dell’esplorazione. Da segnalare, nel trat-
to iniziale di questa frattura, la presenza di
candide infiorescenze gessose che avvolgono
grandi e limpidi cristalli di gesso secondario
(fig. 21).

Le grotte di origine carsica che non sono fisica-
mente collegate alle cavita principali rivesto-
no un qualche interesse, pur essendo di non
grande sviluppo. In particolare, 'Inghiottitoio
sopra il Rio Stella e I'Inghiottitoio De Gasperi,
come piu sopra riportato, testimoniano di pas-
sati scorrimenti delle acque a quote superiori
alle attuali.

La prima cavita & appunto un inghiottitoio fos-
sile costituito da un breve pozzo iniziale e da
un’ampia condotta, in piu punti parzialmente
occlusa da riempimenti argillosi e blocchi di
gesso.

L’inghiottitoio che prende il nome dal primo
esploratore di quest’area & invece una grotta
pesantemente modificata da vasti crolli che
interessano gran parte degli ambienti e che
hanno quindi cancellato la quasi totalita del-
le morfologie di origine carsica. Ne restano
solamente poche tracce nella volta di in una
sala prossima al fondo [29-31]. Nel tratto fi-
nale, percorso da sensibile corrente d’aria, la
ristrettezza degli ambienti impedisce la prose-
cuzione e quindi il collegamento con il sotto-
stante corso d’acqua.

La grotta a sud est di Ca’ Faggia € un inghiot-
titoio ad andamento prevalentemente vertica-
le che si apre al fondo di una dolina contigua
a quella dell’Abisso Luciano Bentini. Ad una

Fig. 21 — Buco mucho strettu. Candide infiorescenze gessose che bordano la parte centrale di un grande cristallo di
gesso secondario. Lo sviluppo e la disposizione dei cristalli di gesso di neoformazione, disposti a "corona” attorno alla
superfice piana del mega-cristallo originario, sono dovuti al processo che in molte grotte in gesso porta alla formazio-
ne di "rims" intorno alla bocca di una strettoia. In questo caso la disposizione simmetrica delle infiorescenze attorno
al cristallo é dovuta alla particolare localizzazione dello stesso, che si trova al centro di una strettoia. Il flusso d'aria
che transita attraverso la fessura, infatti, tende sempre a comprimersi al centro per poi espandersi verso l'esterno. Il
processo di compressione causa la condensazione di una parte del vapor d’acqua, che quindi si deposita esattamente
nella parte “lucida” del grande cristallo, il quale viene quindi leggermente solubilizzato. La soluzione cosi formatasi
viene trascinata per capillarita dalla corrente d’aria verso le zone in cui la fessura si allarga, dove si assiste ad un
processo inverso a quello appena descritto: I'espansione, infatti, facilita I'evaporazione e quindi la deposizione di
minutissimi cristalli di gesso di neoformazione. Dato che nell'arco dell’anno evidentemente la corrente d'aria inverte
la sua direzione, le infiorescenze gessose assumono una forma simmetrica attorno al grande cristallo (foto S. Zauli).
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Fig. 22 — Pozzo nell’Abisso di Ca’ Monti (foto S. Zauli).

prima serie di pozzi fa seguito una condotta
impostata lungo un interstrato, quindi una se-
conda serie di pozzi che conduce ad una stret-
tola impraticabile, con forte corrente d’aria.
Il rivolo d’acqua presente sul fondo alimenta
il corso d’acqua del sottostante Abisso Lucia-
no Bentini [C47], distante pochi metri. Da un
punto di vista strettamente esplorativo que-
sta cavita non riveste particolare interesse;
tuttavia un collegamento con il vicino abisso
potrebbe costituire un accesso piu comodo e di-
retto alle zone profonde e di maggior interesse
esplorativo.

Anche la Grotta a nord di Ca’ Monti, che si1
apre in una dolina a fondo piatto ubicata 200
metri a est dell'ingresso dell’Abisso Bentini, ¢
un inghiottitoio a sviluppo in prevalenza verti-
cale e in parte impostata lungo un interstrato.
Questa cavita dista pochissimi metri dal ter-
minale del “Ramo Martina” nell’Abisso Lucia-
no Bentini [MB18] e, anche in questo caso, un
eventuale collegamento potrebbe facilitare le
esplorazioni.

I1 Buco del Biancospino si apre ai margini di
una poco accentuata dolina ubicata ad ovest

del rudere di Ca’ Monti. La grotta costituisce
un tipico inghiottitoio con ampi pozzi “a cam-
pana” collegati da brevi condotte sub orizzon-
tali di dimensioni piu modeste. Il fondo & com-
pletamente tamponato da sedimenti argillosi.
E probabile che la cavita sia in collegamento
con il “Ramo Martina”, ubicato una cinquanti-
na di metri a nord del terminale. La forte cor-
rente d'aria che si avverte all'ingresso confer-
merebbe tale collegamento.

Le cavita che si aprono a nord est del rudere di
Ca’ Monti (Pozzo I di Ca’ Monti, Abisso di Ca’
Monti e Grotta Benelli Frontali) sono grotte
assorbenti con presenza di evidenti morfologie
carsiche, in particolare per quanto riguarda i
diffusi tratti verticali, dove lo scorrimento vor-
ticoso delle acque ha determinato la consueta
morfologia “a campana” (fig. 22). Eccezional-
mente pero queste cavita non presentano oggi
un bacino esterno di raccolta delle acque. Si
aprono infatti lungo il pendio sud occidenta-
le della notevole dolina ubicata a ovest di Ca’
Castellina, alcune decine di metri dal fondo di
questa. La continuita idrologica con I’Abisso
Luciano Bentini €, al momento, solo probabile,
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stante la prossimita delle grotte. La presenza
di pochi stillicidi, senza apprezzabile scorri-
mento idrico, impedisce di effettuare colora-
zioni.

1l sistema carsico Grotta della Colombaia, Grot-
ta del Pilastrino, Grotta risorgente SEMPAL

Questo sistema carsico fa capo alla risorgente
che immette le acque sulla destra idrografica
del Rio Basino, circa 200 a nord della venuta
a giorno di quest'ultimo. A oggi, gli unici in-
ghiottitol conosciuti che fanno confluire le ac-
que in questa risorgente sono la Grotta della

Fig. 23 — Antro di ingresso della Grotta della Colombaia, determinato
dal parziale collasso di un pozzo carsico. In origine, l'ingresso della
cavita era ubicato nel piano sommitale che oggi costituisce il bordo

occidentale della dolina (foto P. Lucci).
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Colombaia e la Grotta del Pilastrino; verifica
effettuata tramite colorazione con fluoresceina
nel dicembre 2002 (PocararLint 2010). 11 rio che
scorre nel tratto attivo di queste due cavita
proviene molto probabilmente dalle numero-
se doline ubicate a sud e a sud ovest di esse.
Risulta al momento problematico individuare
l'esatta estensione del bacino di alimentazione
della Grotta Risorgente SEMPAL. Resta in-
fatti da definire se le grandi doline ubicate a
ovest e a sud di Ca’ Castellina, in gran parte
prive di cavita accessibili e conseguentemen-
te le rare grotte assorbenti che si aprono in
quest’area quali I’Abisso Vincenzo Ricciardi, la
Grotta sotto Ca’ Castellina e ’Abisso Ravenna
appartengono a questo sistema car-
sico oppure indirizzano le loro acque
all’Abisso Luciano Bentini (SrrisI et
alii in questo volume).
Le doline a sud-ovest di Ca’ Pog-
giolo e la Villa, prive di inghiottitoi
praticabili, convogliano quasi cer-
tamente le acque nel tratto ancora
inesplorato, compreso tra la Grotta
del Pilastrino e la Grotta risorgen-
te SEMPAL, stante la prossimita
planimetrica con l'asse del torrente
1pogeo.
Due sole doline, circondate dalla
Formazione delle Argille Azzurre,
sono collocate sulla destra idrografi-
ca di questo rio 1pogeo, circa 200 me-
tri a nord dell'ingresso della Grotta
del Pilastrino. La Grotta primo mag-
gio, che si apre nella dolina posta piu
a sud, & interessata, in caso di forti
piogge, da un esile rivolo d’acqua.
Resta da definire se questo si immet-
te poi nel corso d’acqua della Grotta
risorgente SEMPAL.

La Grotta della Colombaia e la Grot-
ta del Pilastrino

Gli ingressi di queste cavita sono
ubicati nei due ripidi inghiottitoi
contigui che costituiscono 1 pun-
ti piu depressi di un’ampia dolina
che, a sud, giunge nei pressi della
dolina dell’Abisso Ravenna, men-
tre, a nord e a est, & delimitata dalla
carrozzabile che da Riolo Terme sale
a Monte Mauro, nel tratto tra Ca’ la



Villa e Ca’ Castellina. Parte del baci-
no di raccolta delle acque si sviluppa
nelle Argille plioceniche che, proprio in
corrispondenza di questa dolina, deli-
mitano a nord e a est la Formazione
Gessoso-solfifera.

La Grotta della Colombaia, si apre nel
fondo dell’inghiottitoio ubicato piu a
sud tramite un maestoso ingresso in-
gombro di grandi blocchi di gesso in
frana (fig. 23). Il successivo meandro,
ad andamento sub orizzontale, si svi-
luppa in direzione sud-ovest e presenta
tratti concrezionati da crostoni calcarei
e mensole che testimoniano scorrimen-
t11idrici a quote superiori all’attuale. In
caso di pioggia questo tratto € interes-
sato da una esile corso d’acqua che piu
oltre, dopo una brusca svolta della con-
dotta in direzione nord-est, si innesta
sul torrente perenne che proviene da
un basso sifone e, dopo un percorso di
una ventina di metri, scompare in una
stretta fessura per tornare accessibile,
pochi metri piu a nord, lungo la Grotta
del Pilastrino. E interessante notare,
nei camini che si aprono in prossimi-
ta del terminale, la presenza di ciottoli
di arenaria modellati dalla fluitazione
lungo corsi d’acqua che, un tempo, con-
fluivano in questa cavita.

La Grotta del Pilastrino ha l'ingresso
sul versante nord, nel pendio dell’in-
ghiottitoio prossimo a quella della
Grotta della Colombaia. La prima par-
te della cavita € costituita essenzial-
mente da un alto meandro, percorso,
in caso di forti piogge, da un rivolo. che scende
fino a immettersi nel ramo attivo il cui corso
d’acqua perenne proviene appunto dalla vici-
na Grotta della Colombaia. Questa condotta
prosegue per alcuni metri in direzione nord-
est (fig. 24), per poi svoltare decisamente in di-
rezione nord ovest lungo un basso laminatoio.
Dopo circa 350 metri, al momento non transi-
tabili, il corso d’acqua si immette nel laminato-
io terminale della Grotta risorgente SEMPAL.
Lungo il percorso, la Grotta del Pilastrino in-
tercetta alcuni arrivi, saltuariamente attivi,
caratterizzati da tratti verticali. Il talweg &
spesso occupato da concrezioni carbonatiche e
da ciottoli fluitati di arenaria.

Fino a qualche tempo fa 'inghiottitoio di que-

Fig. 24 — Grotta del Pilastrino. Vaschette calcaree lungo il ramo at-
tivo (foto P. Lucci).

sta grotta era ingombro di rifiuti domestici di
ogni genere in quanto per lungo tempo utiliz-
zato come discarica abusiva. Anche in questo
caso, nel corso del “Progetto LIFE 08 NAT/
IT/000369 Gypsum” i gruppi speleologici ade-
renti alla Federazione Speleologica Regionale
del’Emilia-Romagna hanno provveduto ad
asportare la totalita dei rifiuti (ERcoLaNI 2016;
cf. anche Ercorant et alit, I Gessi di Monte
Mauro: temi gestionali in questo volume).

La Grotta risorgente SEMPAL

Si tratta di una risorgente perenne che con-
fluisce, in destra idrografica, lungo il corso
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esterno del Rio Basino. Il punto di uscita delle
acque [2c] e percorribile solamente per pochis-
simi metri, perché subito chiuso da un tratto
sifonante che viene bypassato tramite un’en-
trata posta alcune decine di metri a sud-est,
lungo il vallone che sale fino a Ca’ Poggiolo.

Il cunicolo iniziale immette in un ramo fossile
che subito giunge su di un saltino riccamente
concrezionato da colate carbonatiche [1].

Alla base, & possibile percorrere uno stretto
cunicolo in lieve salita che prosegue lungo un
ramo fossile oppure si puo scendere lungo uno
scivolo che immette in una larga condotta.
Scendendo lungo la condotta oltre alcune con-
crezioni carbonatiche (figg. 25-26), si raggiun-
gere il corso del torrente ipogeo [3].

Seguendo, a valle, il corso dell’acqua si giun-
ge alla zona sifonante [2a]. Risalendo il corso
d’acqua si prosegue lungo una galleria che si
sviluppa in direzione nord ovest-sud est, il

letto del torrente €, a tratti, interessato da
concrezioni carbonatiche ricoperte da patine
nere (fig. 27). Piu oltre, dopo alcune risali-
te di pochi metri [4], ci si ricongiunge con il
ramo fossile, proveniente dalla base del salti-
no iniziale [5]. In questo tratto, ormai fossile,
é presente un raro gruppo di stalattiti-radici
(Rootsticles) (fig 28). 11 collegamento avviene
in corrispondenza di un pozzo, alla sommita
del quale si trova una spettacolare concrezio-
ne calcarea a colonna, particolarmente rara
nelle grotte di gesso (fig. 29). Da qui la grotta
prosegue per un breve tratto su due livelli: in
basso, tramite un cunicolo con morfologia fre-
atica, parzialmente allagato; in alto, tramite
una condotta fossile, piu agibile. Numerosi
sono qui le occlusioni per graduale riempi-
mento alluvionale, in cui si rinvengono lateri-
z1 di epoca romana e qualche coccio di cerami-
ca graffita di epoca pre-rinascimentale.

Poco oltre [6], la grotta cambia
morfologia e si prosegue alla
base di un alto meandro che ter-
mina in corrispondenza di un ca-
mino a cascata, alto una decina
di metri [9].

La disposizione spaziale dei trat-
ti verticali testimonia la regres-
sivita del fenomeno erosivo. In-
fatti i pozzi prossimi o limitrofi a
quello attivo, sono sempre a valle
di questo e sono ubicati sulla si-
nistra idrografica. Qualche rara
morfologia a pozzo, sita sulla de-
stra, ¢ facilmente riconducibile
a piccoli apporti secondari di in-
certa provenienza, evidenziati da
concrezioni carbonatiche attive
(PoaaiaLint 2000).

Dal sommo del camino in avanti
la prosecuzione diviene piu dif-

Fig. 25 — Concrezioni carbonatiche nel-
la Grotta risorgente SEMPAL. La parte
superiore globulare si forma a causa
dell'intenso stillicidio che provoca feno-
meni accentuati di splash e successiva
evaporazione. La parte inferiore, invece
€ a forma “pseudo-stalattitica” perché
non tutta I'acqua di splash evapora e
quindi successivamente fluendo per
gravita forma appunto delle “vele” a for-
ma di cono rovesciato (foto E. Sfrisi).



Fig. 26 — Grotta risorgente SEMPAL. Nei periodi secchi la superficie di questa concrezione calcarea € interessata da
una forte condensazione che comporta una parziale ridissoluzione della sua parte esterna che si sviluppa durante i
periodi piovosi. In questa condizione gli acidi umici che erano stati intrappolati, conferendo il caratteristico colore
giallo-marrone, vengono riesposti all’aria e ossidati. Pertanto, nelle zone di forte evaporazione si deposita un velo di
calcite pura e quindi bianchissima (foto E. Sfrisi).

Fig. 27 - Grotta risorgente SEMPAL. Concrezione di calcite ricoperta da una patina nera che, data la sua somiglianza
con quelle studiate nella Grotta Novella del Bolognese (Fort, Querze 1978), dovrebbe essere costituita da ossidi di ferro
e manganese. In analogia con le “croste nere” della Novella, la genesi di questi depositi potrebbe essersi generata a
seguito di un incendio esterno (foto S. Zauli).
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ficoltosa [10-12] per la presenza di laminatoi
attivi in genere assai bassi, mentre 1 tratti
fossili sulla sinistra idrografica sono comple-
tamente ostruiti da depositi alluvionali. Il
ramo attivo cambia bruscamente direzione
[12] in corrispondenza di un arrivo [12a] vol-
gendo decisamente a nord est e assumendo,
nel contempo, la morfologia di meandro.

Il ramo ascendente [12a-12c], che qui si inne-
sta nel ramo attivo, segue invece la direzione
principale della cavita sviluppandosi appunto
in direzione sud est.

La prima parte di questo ramo si approssima
all’esterno: ne ¢ prova il fratto che dal soffitto
pendono numerose radici. Seguono ambien-
ti riccamente concrezionati: colate, stalattiti,
stalagmiti e colonne. Il ramo € occluso da ri-
empimenti in prossimita delle doline ubicate a
sud di Ca’ Poggiolo.

Proseguendo lungo il meandro attivo si inter-
cettano due camini che non hanno prosecu-
zioni percorribili. In corrispondenza del se-
condo di questi, i1l ramo attivo cambia ancora
direzione dirigendosi per un breve tratto ver-
so sud [14-15], per poi svilupparsi, nell’'ultimo
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Fig. 28 - Grotta risorgente SEM-
PAL. Gruppo di Rootsticles (lette-
ralmente, stalattiti-radici) (Hi,
Form 1997): sono molto rare nel-
le grotte in gesso e sino ad oggi
sono state osservate solo in una
grotta del Bolognese, poi distrut-
ta dalla cava di gesso del Farneto.
In pratica, si sviluppano dove del-
le radichette riescono a penetrare
in un vuoto sotterraneo diven-
tando un luogo preferenziale per
il flusso dell'acqua di infiltrazione
che, a causa della diffusione della
Co, nell'atmosfera di grotta, de-
posita il carbonato di calcio sulle
radici. Nel caso la quantita d'ac-
qua che fluisce sia molta allora
possono crearsi le condizioni per
lo sviluppo di tubolari o anche
stalattiti classiche (foto S. Zauli).

tratto esplorato, lungo la consueta direzione
sud est. Qui il meandro, che prosegue in si-
nistra idrografica, € occluso da riempimenti
e la prosecuzione lungo il ramo attivo diviene
ben presto impossibile, stante la presenza di
uno stretto laminatoio quasi del tutto allaga-
to [16].

In periodi piovosi la portata raggiunge livel-
i molto rilevanti: sono state infatti registrate
punte di circa 50 /s (misura registrata a no-
vembre 2017 mediante utilizzo stramazzo di
Thomson), mentre in periodi di secca la por-
tata non supera 1 1/s, rimanendo comunque
sempre attiva.

La demarcazione dei bacini idrografici affe-
renti al Torrente Senio e al Torrente Sintria e
i fenomeni carsici nel versante nord di Monte
Mauro.

Viene di seguito discusso il problema, in parte
ancora irrisolto, dell'individuazione dello spar-
tiacque tra il Torrente Senio, che delimita a
nord-ovest 1 Gessi di Monte Mauro, e il Torren-



te Sintria, che ne segna il confine sud orientale.
I sistemi carsici fin qui descritti immettono le
acque nel Rio Basino, sia nel tratto sotterra-
neo, come I’Abisso Luciano Bentini e sia nel
tratto a cielo aperto come la Grotta risorgen-
te SEMPAL. E certo quindi che l'area com-
presa tra il Monte della Volpe e Ca’ Sasso a
nord-ovest e ’Abisso Vincenzo Ricciardi e la
dolina sotto Ca’ Castellina a sud-est, dove ap-
punto questi sistemi carsici si sviluppano, é
tributaria del Torrente Senio.

Altrettanto evidente € l'apporto delle acque
delle “scaglie” di Monte Incisa e Co’ di Sasso,
le cui risorgenti alimentano il Rio Co’ di Sasso
e quindi il Torrente Sintria.

Problematica € invece I'individuazione del ba-
cino di alimentazione della risorgente ubica-
ta un centinaio di metri a est di Cassano che,
dopo un breve percorso a cielo aperto, conflu-
isce nel Torrente Sintria. Al momento non si
conoscono cavita che immettono le acque in
questa risorgente, anche se probabili candi-
dati potrebbero essere I’Abisso Babilonia e la

Fig. 29 - Grotta risorgente
SEMPAL. Colonna calcarea
formata dal congiungimento
di una colata e una sottostan-
te stalagmite (Babino et alii
2017). Quest'ultima poggiava
su un basamento poi in parte
asportato dal corso d’acqua
sotterraneo. In primo piano,
galleria di origine parageneti-
ca con canale di volta e men-
sole laterali (foto S. Zauli).

Grotta della Lucerna.

La delimitazione dei due bacini, nel tratto
compreso tra Ca’ Castellina a nord e la cima
di Monte Mauro a sud, deve quindi necessa-
riamente essere individuata lungo 1 crinali che
delimitano le numerose doline di dissoluzione
prossime alla cima di Monte Mauro, dove pero
la presenza di grotte assorbenti € limitata a
poche unita, per altro di limitato sviluppo (fat-
ta eccezione per I’Abisso Vincenzo Ricciardi) e
con scarsa o nulla circolazione idrica.

Una possibile “barriera impermeabile”, in gra-
do, quanto meno, di confinare 1 sistemi carsici
che si sviluppano a nord della cima di Monte
Mauro, potrebbe essere costituita dal diafram-
ma di sedimenti pre-evaporitici di argille eu-
siniche che si interpone tra la scaglia gessosa
di Monte Mauro a sud-ovest e quella di Monte
Incisa a nord-est (fig. 30).

A tal proposito non va dimenticato che le
maggiori discontinuita lungo le quali posso-
no svilupparsi le cavita carsiche sono legate
ai punti di contatto tra i grandi blocchi che
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Fig. 30 - Il diaframma di sedimenti pre-evaporitici (in colore rosso chiaro, mentre in rosa € evidenziata la Formazione
Gessoso-solfifera) potrebbe costituire una barriera in grado di confinare i sistemi carsici che si aprono a nord della
cima di Monte Mauro. Non & conseguente pero che questo diaframma di argille eusiniche impermeabili definisca
anche uno spartiacque tra i bacini dei Torrenti Senio e Sintria. La Grotta sotto Ca’ Castellina e I'Abisso Babilonia, che
si sviluppano entrambe sullo stesso lato (sud-ovest) del diaframma, potrebbero infatti immettere le acque rispetti-
vamente nel Torrente Senio e nel Torrente Sintria (Srrisi et alii in questo volume). Base: Carta Geologica della Regione

Emilia-Romagna, scala 1:5.000 (modif.).

si sono accatastati in modo caotico a causa di
grandi frane sottomarine gia nel Messiniano.
Il principale livello di scivolamento dei bloc-
chi quando si sono verificati 1 fenomeni gravi-
tativi € rappresentato dalle argille eusiniche
ricche in materia organica che si trovano alla
base della successione gessosa (REGHIZZI et alii
in questo volume). Lungo i margini di alcuni
di questi blocchi, e in particolare appunto tra
Monte Mauro e Monte Incisa, parte dei sedi-
menti pre-evaporitici appartenenti alle argille
eusiniche si sono interposte tra una scaglia e
laltra durante laccatastamento dei blocchi.
Nonostante tali diaframmi siano difficili da
riconoscere e nonostante non sia nota la loro
continuita nel sottosuolo, la loro possibile pre-
senza ai margini delle grandi scaglie influi-
sce sicuramente sullo sviluppo delle cavita in
quanto possono agire appunto da barriera pra-
ticamente impermeabile. In particolare, I'an-
damento dell’Abisso Babilonia sembra confer-
mare tale ipotesi. Questa cavita si sviluppa
inizialmente in direzione est per poi svoltare
bruscamente in direzione sud-ovest, appunto
in prossimita del diaframma impermeabile co-
stituito dalle argille eusiniche.
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In attesa che le future generazioni di speleolo-
gi esplorino nuovi abissi nelle doline di Monte
Mauro risolvendo cosi 'annosa questione dei
percorsi ipogei delle acque, poco si pud aggiun-
gere.

Stante I'attuale scarsita di dati attendibili, un
primo approccio al problema consiste nel met-
tere in relazione le portate medie delle risor-
genti con la superficie esterna dei bacini, consi-
derando 1 diversi livelli di evapotraspirazione
dovuti alle differenti caratteristiche delle aree
prese in esame. Ben consapevoli che tale meto-
do non puo che dare risultati approssimativi,
sembra comunque essere, al momento, il solo
praticabile (SFRrisI et alii in questo volume).

L’Abisso Vincenzo Ricciardi e la Grotta Carlo
Azzali

La scarsa portata del rio che scorre nel trat-
to terminale dell’Abisso Vincenzo Ricciardi ha
fino ad ora scoraggiato ogni tentativo di co-
lorazione delle acque di una delle cavita piu
complesse della Vena del Gesso romagnola.

Le acque di questa grotta potrebbero alimen-



tare il torrente del “Ramo Martina” a monte
dell’Abisso Luciano Bentini, distante, dal ter-
minale dell’Abisso Ricciardi, 380 metri con un
dislivello di 40 metri, oppure immettersi nel
corso d’acqua che torna a giorno dalla risor-
gente dell’affluente esterno del Rio Basino, in
un tratto non esplorato tra la Grotta del Pi-
lastrino a monte e la Grotta risorgente SEM-
PAL a valle, distante 700/850 metri con un di-
slivello di circa 100 metri. Infine, potrebbero
alimentare lo stesso rio, confluendo pero nel
sifone della Grotta della Colombaia, distante
580 metri con un dislivello di 60 metri (SFRISI
et alii in questo volume).

Questa cavita consiste in un ramo laterale or-
mai fossile, che si sviluppa in direzione sud
est ed € completamente rivestito da splendi-
de infiorescenze gessose (fig. 31). La condotta
principale che si sviluppa in direzione nord
ovest presenta diffuse tracce di erosioni anti-
gravitative. Ad un settore “centrale”, interes-
sato da fenomeni tettonici che gravita su un
tratto verticale in frana, fa seguito un livello
inferiore con una lunga galleria, con direzione
nord, percorsa da un rio fino a circa 100 metri

di profondita dove la stessa galleria, che qui
sembra presentare morfologie freatiche, si ab-
bassa e sirestringe drasticamente, precluden-
do la prosecuzione. Da segnalare in quest’ul-
timo tratto, la presenza di banconi di calcare
biancastro evaporitico, tutt’altro che comune
nelle grotte della Vena del Gesso. Il tratto ter-
minale dell’abisso sembra svilupparsi quindi
al contatto tra I'ultimo ciclo carbonatico e il
primo ciclo evaporitico basale (MARABINI, VAI
1993).

I Livelli di piena qui osservabili, la morfologia
sub-orizzontale con marcate anse e la totale
assenza di circolazione d’aria lasciano suppor-
re che piu oltre si trovino ostacoli che permet-
tono solo un lento smaltimento dell’acqua.
Interessante si € rivelato un piccolo affluente
in sinistra idrografica, proveniente da un ramo
lungamente risalito nel tratto principale fino a
quota non lontana dall’esterno e a sua volta
ramificato in stillicidi provenienti da pozzi di
dimensioni insolite per 1 gessi.

Infine, va citato il rinvenimento di un vaset-
to fittile a circa 50 metri dall'ingresso e alla
profondita di 23 metri. Tale reperto & databile

Fig. 31 — Abisso Vincenzo Ricciardi. Soffitto e pavimento ricoperti da infiorescenze gessose (foto P. Lucci).
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alla seconda eta del Ferro (VI-V sec. a.C.). Re-
sta da spiegare come e quando il manufatto sia
pervenuto in grotta: non presenta tracce di flu-
itazione e sembra quindi da escludere un tra-
sporto da parte delle acque meteoriche. Sugge-
stiva e comunque non inverosimile & I'ipotesi
di un deposito intenzionale da parte dell'uomo,
introdottosi nella grotta tramite un ingresso
ben piu agevole di quello attuale, che & dovuto
a fenomeni di crollo.

La Grotta Carlo Azzali € un inghiottitoio or-
mai fossile che si apre nella stessa dolina
dell’Abisso Vincenzo Ricciardi, poche decine
di metri a nord est di quest’ultimo e, in parte,
si sovrappone planimetricamente ad esso. La
cavita, in sé, non presenta particolari motivi
di interesse se non per la presenza, in prossi-
mita del tratto terminale, di cristallizzazioni
di quarzo dendritico sviluppatesi sopra grandi
macrocristalli di gesso in dissoluzione: si trat-
ta, in sostanza, di uno dei pochi casi al mon-
do in cui € stato possibile evidenziare questo
particolare meccanismo in grado di causare
la carsificazione profonda nel gesso e la con-
temporanea precipitazione del quarzo (FoRTI
1993; Fort1 2011).

Le altre grotte nel versante nord di Monte
Mauro

L’Abisso Babilonia ¢ ubicato al fondo di un
inghiottitoio secondario alla base del pendio
che delimita a sud la grande dolina sotto Ca’
Castellina. Dopo le prime esplorazioni la ca-
vita e stata tamponata dalle colate di fango
che, in caso di pioggia, si riversano abbondanti
nell'inghiottitoio. Non € quindi stato possibi-
le effettuare la colorazione del corso d’acqua
e completare il rilievo, limitato all’asse prin-
cipale della cavita. La grotta, che era interes-
sata da forte corrente d’aria (ingresso basso),
dopo il tratto iniziale in frana e un primo poz-
zo [5], prosegue lungo un alto meandro che si
sviluppa inizialmente in direzione est per poi
dirigersi decisamente a sud ovest [10-20]. Qui,
alcuni “ponti” sospesi di fini peliti miste a ciot-
toli e ben stratificati, testimoniano di passati
riempimenti, ora in gran parte asportati. Dopo
alcune decine di metri il meandro € interrotto
da un salto verticale [30] alla cui base viene
intercettato un corso d’acqua, proveniente da
una condotta (non rilevata) ubicata sulla de-
stra idrografica del ramo principale. Alla base
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di questo pozzo & stata effettuata una risalita
con uso di palo telescopico che ha consentito
Pesplorazione di altri ambienti e di un am-
pio camino che non & stato possibile risalire
(tratto non rilevato). La cavita prosegue lungo
una condotta suborizzontale, mentre, poco piu
avanti, il corso d’acqua scompare nel fango,
qui molto abbondante. Un breve cunicolo [40]
immette poi in un alto ambiente di interstra-
to. Un ultimo tratto verticale da accesso ad
una saletta ricca di pendenti antigravitativi e
occupata da un sifone. Un tentativo di supe-
ramento dello stesso, lungo il percorso subac-
queo, si € interrotto dopo pochi metri, causa la
ristrettezza degli ambienti.

La Grotta sotto Ca’ Castellina si apre sul fon-
do del ripido e instabile inghiottitoio che € il
punto piu depresso dell’'omonima dolina. Sul-
la parete che delimita a nord-ovest questo in-
ghiottitoio si apre una notevole condotta [la-
1b], chiusa da riempimenti dopo pochi metri
e che potrebbe costituire un livello fossile di
scorrimento delle acque, le quali ora si immet-
tono nel tratto ipogeo una decina di metri piu
in basso. Il primo tratto della cavita e interes-
sato da un’instabile frana lungo cui percola
lPacqua drenata dal vasto bacino soprastante
e che viene indirizzata, pochi metri piu sotto,
da un inghiottitoio impercorribile apertosi re-
pentinamente pochi mesi fa [5], a sottolineare
la veloce evoluzione delle grotte in gesso sotto-
poste a circolazione idrica. Per consentire un
sicuro transito € stata messa in posto una ro-
busta gabbia, protetta da un cancello, e alcune
scalette che superano verticalmente il tratto
in frana [1-5] e danno poi accesso ad un tratto
in discesa, ingombro di grossi blocchi di gesso,
e quindi alla grande condotta che caratteriz-
za l'intero tratto percorribile di questa cavita.
Sulla sinistra del tratto iniziale si apre un am-
biente dalla morfologia a “V” rovescia, prodot-
to da grossi blocchi di gesso dislocati [5a-5b].
Alle pareti fanno bella mostra alcune “vele”
calcaree di dimensioni inusuali per grotte in
gesso, nonché una concrezione carbonatica ali-
mentata da abbondante stillicidio. L’ambien-
te principale é pero costituito da una notevole
condotta orizzontale, in gran parte tamponata
da riempimenti argillosi, che si sviluppa in di-
rezione nord ovest. Singolare ¢ il fatto che que-
sta non ¢ impostata lungo un interstrato, ma
nel banco di gesso compreso tra due interstrati
che hanno inclinazione di circa 70° in direzio-
ne nord-est e sono visibili nel tratto iniziale



Fig. 32 — Grotta sotto Ca’ Castellina. A sinistra, & evidenziato l'interstrato con inclinazione di circa 70°, visibile nel primo
tratto della condotta. Il soffitto & interessato da una miriade di canali di volta e di pendenti antigravitativi (foto P. Lucci).

della condotta, ai lati di questa [7aa-7dd] (fig
32). L’altezza ¢ di alcuni metri, ma va sottoli-
neato che il fondo € costituito da riempimenti
e non € mai visibile il sottostante pavimento
di gesso. Alle pareti sono ovunque visibili evi-
denti tracce di sovralluvionamento che giunge
ad interessare la cavita fino in prossimita del-
la volta; gli inghiottitoi presenti sulla destra
idrografica, lungo la grotta, non sono quindi
sufficienti a smaltire 'acqua drenata in caso
di forti piogge. In condizioni normali, oltre al
corso d’acqua che stagionalmente viene drena-
to nell'inghiottitoio, sono presenti due altri ap-
porti di acqua provenienti dall'interstrato in
sinistra idrografica. Tramite una stretta fen-
ditura nel gesso [8a] 'acqua scompare lungo
un sottostante livello attivo. Ovunque, lungo
il percorso, sono presenti potenti riempimenti
argillosi, anche misti a ciottoli di gesso e are-
naria e chiaramente stratificati. Nella prima
parte della cavita questi riempimenti, pur

ben presenti, sono stati in gran parte aspor-
tati dalle acque percolanti [6-10]; piu oltre, gli
stessi riempimenti, ancora in loco, tendono a
tamponare sempre piu gli ambienti fino a im-
pedire la progressione. Un cunicolo [12-15],
scavato tra la volta e i1l riempimento, conduce
a un ambiente [16-17] in parte libero dai riem-
pimenti e con il soffitto sempre interessato da
una fitta rete di canali di volta (fig. 34). Da qui,
un altro cunicolo € stato scavato, sempre tra
la volta e il sottostante riempimento [17-26],
ma senza giungere, fino ad ora, ad altri am-
bienti normalmente percorribili. I1 motivo di
maggior interesse di questa cavita ¢ dato pero
dalla presenza, nel soffitto, di una miriade di
canali di volta e da diffusi pendenti antigravi-
tativi che testimoniano la completa occlusione
in antico della grotta (FABBRI et alii in questo
volume).

In attesa di una auspicabile colorazione del
corso d’acqua, si puo supporre che questa
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cavita, come € probabile, sia parte del siste-
ma carsico che fa capo alla Grotta risorgente
SEMPAL, in un tratto a monte della Grotta
della Colombaia che dal terminale dista circa
350 metri in direzione nord, oppure che faccia
confluire le acque nell’Abisso Luciano Bentini
distante mediamente 500 metri in direzione
ovest e nord-ovest. In ogni caso, si puo ragio-
nevolmente supporre che le acque che vengono
drenate da una delle maggiori e piu spettaco-
lari doline della Vena del Gesso siano comun-
que convogliate nel Rio Basino e dunque nel
Torrente Senio.

L’Abisso Ravenna si apre alla base della pare-
te gessosa che delimita a est la piccola dolina
adiacente a Ca’ Castellina. La grotta e un tipi-
co inghiottitoio che scende fino a una profon-
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Fig. 33 - Grotta sotto Ca’ Castellina.
Canali di volta, pendenti antigravi-
tativi con infiorescenze gessose con-
centrate per lo piti sul bordo inferiore
(Faseri et alii in questo volume) e ri-
empimenti argillosi che ancora oc-
cludono gran parte della cavita (foto
P. Lucci).

dita di 76 metri, intervallando tratti discen-
denti in frana, condotte e brevi salti verticali.
L’ultimo tratto € interessato da un esile rivolo
d'acqua che si immette nello stretto cunicolo
terminale. Attualmente la cavita € percorri-
bile fino alla base della sala iniziale dove un
cunicolo [10], a suo tempo faticosamente diso-
struito, € nuovamente tamponato da argilla.
In assenza di colorazioni, del resto un po’ pro-
blematiche per via della scarsissima portata
del corso d’acqua, si puo supporre che questa
cavita immetta le acque nel sifone a monte
della Grotta della Colombaia, distante dal ter-
minale della cavita circa 160 metri in direzio-
ne nord.

La dolina di questo abisso era inquinata da
alcune decine di quintali di scarti di pellame



qui abusivamente rilasciati negli anni Ses-
santa del secolo scorso. Ancora una volta, nel
corso del “Progetto LIFE 08 NAT/IT/000369
Gypsum”, 1 gruppi speleologici aderenti alla
Federazione Speleologica Regionale dell’Emi-
lia-Romagna hanno provveduto ad asportare
la totalita dei rifiuti (ErcoLani, 2016; cf. anche
ErcoLaNt et alii, I Gessi di Monte Mauro: temi
gestionali in questo volume).

Altre grotte hanno tracce di scorrimento delle
acque: sl tratta tuttavia di cavita di limitato
sviluppo e prive di circolazione idrica che nulla
aggiungono a quanto gia si conosce di quest’a-
rea. Da citare I'Inghiottitoio sopra Babilonia,
stretta diaclasi che si apre a pochi metri dal
fondo di una dolina ubicata 250 metri a nord
della cima di Monte Mauro; 1l Buco del ven-
to, cavita ad andamento verticale che si apre
pochi metri a ovest dell’Abisso Babilonia; il
Buco presso Ca’ Poggiolo, che presenta nume-
rose morfologie di origine carsica quali canali
di volta e pendenti antigravitativi. Un ramo
dell’Abisso Luciano Bentini che, in prossimi-
ta del fondo, si dirige verso nord est e sembra
avvicinarsi al Buco presso Ca’ Poggiolo, da cui
dista circa 130 metri, potrebbe costituire un
motivo di interesse e giustificare un ciclo di di-
sostruzioni delle condotte ora completamente
occluse da riempimenti.

Infine, merita un cenno la Bolla di scollamento
presso Ca’ Poggiolo: si tratta di un tumulo di
eccezionali dimensioni, da annoverare proba-

bilmente tra 1 maggiori a livello mondiale. Ha
un diametro esterno di circa 10 metri e una
cavita subcircolare con diametro di circa 5-6
metri. All'interno sono eccezionalmente pre-
senti diffuse concrezioni gessose che interes-
sano gran parte della volta. In sostanza, ¢ la
sola bolla di scollamento nei gessi regionali
con dimensioni tali da giustificare la messa a
catasto della relativa cavita (figg. 35-36).

Le grotte lungo la falesia sud e sud-ovest di
Monte Mauro

Vengono di seguito esaminate le cavita che si
aprono lungo la ripida falesia gessosa di Mon-
te Mauro, nel tratto compreso tra la sella di
Ca’ Faggia a nord-ovest e la localita Cassano
a sud-est. Quest’area € caratterizzata da una
pletora di grotte tettoniche, in genere di scar-
so sviluppo, costituite da strette diaclasi e am-
bienti in frana.

Fanno eccezione due cavita, peraltro di notevo-
le interesse archeologico, la Grotta del Banditi
e la Grotta della Lucerna, che presentano uno
sviluppo relativamente maggiore e ambienti
di origine carsica.

In alcuni casi, anche la cavita di minor svilup-
po recano tracce di frequentazione antropica,
In particolare lungo le pareti, dove, a volte,
sono presentl mensole e pedarole. Non va di-
menticato, del resto, che la falesia ospita gran

Fig. 34 - Grotta sotto Ca’ Castellina. Vista zenitale del soffitto dell'ambiente nei pressi del terminale della cavita. Da
notare, al centro della foto, la presenza di un importante canale di volta (foto P. Lucci) .
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Figg. 35-36 - Tumulo (o bolla di scollamento) di eccezionali dimensioni, posto presso Ca’ Poggiolo. Lambiente interno
€ normalmente accessibile. La volta & diffusamente interessata da concrezioni gessose (foto P. Lucci).
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parte delle cave ipogee di lapis specularis fin
qui scoperte nella Vena del Gesso. Sono cavita
semi-artificiali il cui sviluppo, a parte la Grot-
ta presso Ca’ Toresina e la gia citata Grotta
della Lucerna, non supera 1 30 metri (GUAR-
NIERI et alii, Il lapis specularis nella Vena del
Gesso romagnola in questo volume).

La fragilita della massa gessosa e ’'accentuata
acclivita sono causa di frequenti frane che re-
pentinamente mutano la morfologia della fale-
sia, determinando anche la modificazione o la
completa distruzione delle cavita qui presenti.
Una sola, importante, risorgente, ubicata un
centinaio di metri a est della localita Cassano,
¢ presente alla base della falesia. Questa ¢ del
tutto trascurata dalla letteratura speleologica
in quanto non ha tratti ipogei e non sono note
cavita assorbenti in collegamento idrologico
con essa. Si puo supporre che alcune delle do-
line piu prossime alla cima di Monte Mauro,
I’Abisso Babilonia e la Grotta della Lucerna
possano indirizzare qui le acque. Queste ul-
time tornano a giorno circa 150 metri a est
dell’estremo settore orientale della falesia di
Monte Mauro, alla base di un’imponente pa-
leofrana che interessa I'intera area di Cassano
e che oggi, se si esclude il tratto prossimo alla
risorgente, appare in massima parte nascosta
dalla vegetazione e dagli edifici del’'omonima
localita. Costituiscono comunque una diretta
testimonianza 1 numerosi anfratti in frana,
spesso interessati da circolazione d’aria, che si
aprono tra la risorgente e la base della falesia,
nonché la Grotta a sud di Cassano, che si apre
140 metri a sud-ovest della risorgente e si svi-
luppa appunto all’interno della frana stessa.
La Grotta dei Banditi, che riveste partico-
lare interesse archeologico a seguito del rin-
venimento di materiale risalente soprattutto
all’eta del Bronzo (MIARI in questo volume),
s1 apre a pochi metri dal sommo della falesia
sud-ovest, in un tratto caratterizzato da pareti
particolarmente aggettanti. Cid ha certamen-
te contribuito alla decapitazione di gran parte
della cavita che, a suo tempo, doveva estender-
si maggiormente in direzione sud-ovest, dove
oggl, alla base della falesia, sono diffusamen-
te presenti grossi blocchi di gesso in frana. La
grotta appare in stato di avanzata senescenza,
confermata dalla datazione di una concrezione
carbonatica, di cui la cavita é ricca, che fa risa-
lire la sua genesi ad almeno 140-190 ka, men-
tre, sempre a seguito delle datazioni di alcune
concrezioni rinvenute a quote superiori, erano

di certo presenti cavita, ora completamente di-
strutte, formatesi a partire da 550 ka (CHIARI-
NI et alii, Datazioni di speleotemi carbonatici:
implicazioni speleogenetiche e paleoclimatiche
nell’area di Monte Mauro in questo volume).
Ne segue che il contesto in cui si € sviluppa-
ta la Grotta dei Banditi doveva essere assai
diverso dall’attuale, contemplando, quanto
meno, lo scorrimento delle acque a quote de-
cisamente superiori. Premesso cio e conside-
rando le tracce di morfologie carsiche ancora
presenti all'interno della cavita, quasi sempre
alterate da dislocazioni, € oggi problematico
individuare la direzione dei flussi idrici (fig.
37). In ogni caso, dell’antico bacino di raccolta
delle acque, che sicuramente si sviluppava an-
che in rocce non evaporitiche successivamente
asportate, resta una chiara traccia sia all’e-
sterno, nelle immediate vicinanze della cavita,
e sia nei tratti interni della grotta [8-14] dove
si rinvengono numerosi blocchi di arenaria,
del peso anche di alcune decine di chilogram-
mi. Resta questa la traccia piu evidente che in
passato la cavita era interessata da importan-
ti flussi idrici.

Alla base della falesia e pochi metri sotto la
Grotta dei Banditi si apre la Grotta presso
Ca’ Toresina, cava di lapis specularis in gran
parte artificiale che mostra comunque tracce
di morfologie carsiche. Alle pareti, bianche
concrezioni gessose di origine “antropogenica”
nascondono gran parte delle scalpellature la-
sciate dai “cavatori” di lapis (FORTI et alii in
questo volume).

La Grotta della Lucerna ¢ un inghiottitoio di
origine carsica che si apre alla base della fa-
lesia, 230 metri a sud-est della cima di Monte
Mauro. Non v’é traccia del bacino esterno di
raccolta delle acque, scomparso, ancora una
volta, a causa dell’estrema precarieta degli
ambienti prossimi alle pareti gessose. Di con-
seguenza si pud ragionevolmente supporre
che I'ingresso della cavita fosse ubicato ad una
quota maggiore rispetto a oggi e che la parte
iniziale della grotta sia stata demolita dal re-
trocedere della falesia. Come € proprio a tutte
le cave di lapis specularis, anche le pareti del-
la Grotta della Lucerna recano tracce di lavo-
razione risalenti all'eta romana imperiale e al
periodo Tardoantico (GUARNIERI et alii, Il lapis
specularis nella Vena del Gesso romagnola in
questo volume).

Al momento della scoperta della cavita, avve-
nuta nel novembre 2000, le tracce risultavano

125



Fig. 37 — Grotta dei Banditi. Condotta fossile in parte occupata da riempimenti e la cui volta, deturpata da scritte in
nerofumo, & interessata da diffuso concrezionamento di gesso microcristallino (foto P. Lucci).

nascoste, nel tratto prossimo all'ingresso, da
grossi blocchi di gesso evidentemente dislo-
cati dalla soprastante parete. La successiva
rimozione della frana ha messo in luce le sot-
tostanti pareti scalpellate evidenziando quindi
come importanti smottamenti siano avvenuti
anche in epoca storica. Dopo il tratto iniziale,
ampiamente modificato dai lavori di estrazione
del lapis, la grotta scende lungo una condotta,
determinata da una diaclasi che si sviluppa in
direzione nord est. Successivamente si giunge
a un’ampia sala dove sono evidenti due diacla-
si parallele con la medesima orientazione della
precedente. Il soffitto € qui interessato da cana-
Ii di volta e pendenti antigravitativi di notevoli
dimensioni (fig. 38). In caso di forti piogge un
rivolo d’acqua scende dalla parete sud est della
sala e si immette poi nel tratto terminale della
grotta, scomparendo in una stretta fessura non
percorribile. La Grotta della Lucerna, pur di-
stando oltre 500 metri, & tuttavia la cavita car-
sica piu prossima alla risorgente a est di Cas-
sano, che resta quindi il pitu probabile collettore
della poca acqua drenata da questa cavita.

La Grotta della Palina, la Grotta del PASS e

126

la Grotta sotto la Rocca di Monte Mauro sono
cavita tettoniche che si sviluppano general-
mente in direzione est-ovest e sono generate
dalla dislocazione di grandi blocchi di gesso
lungo fratture parallele alla falesia immedia-
tamente a sud della cima di Monte Mauro,
dove appunto queste grotte si aprono. Lo svi-
luppo ¢ mediamente superiore alle altre cavi-
ta tettoniche presenti nei pressi. Intensa ¢ la
circolazione dell’aria, mentre la percolazione
dell’acqua da luogo solamente a qualche raro
stillicidio. Nei tratti dove le pareti della dia-
clasi sono maggiormente distanziate si nota-
no grandi blocchi collassati che occupano gran
parte del pavimento. La Grotta sotto la Rocca
di Monte Mauro, la cavita di maggior svilup-
po di quest’area, riveste un qualche interesse,
per la presenza, nel tratto terminale, di una
condotta di origine carsica che, dirigendo a
nord, sembra inoltrarsi nel massiccio gessoso.
Questa € in massima parte tamponata da ri-
empimenti che, dopo pochi metri, impediscono
la progressione.

La Grotta sotto il cimitero di Monte Mauro &
una piccola cavita tettonica in frana di nessun



interesse non fosse che per la presenza diffusa
di ossa umane, essendo appunto ubicata pochi
metri sotto dell’ex cimitero di Monte Mauro,
abbandonato, come la vicina Pieve, nel corso
degli anni Sessanta del secolo scorso e sconsi-
deratamente demolito nel corso del 1991.

Idrologia e grotte di Monte Incisa, Co’ di Sasso
e Col Vedreto

Le scaglie tettoniche prospicienti la valle del
Sintria sono, se possibile, ancor piu soggette a
frane e smottamenti rispetto alla vicina falesia
di Monte Mauro. Negli ultimi anni I'instabilita
sembra essersi accentuata, modificando consi-
derevolmente la morfologia di queste agget-
tanti pareti che ospitano alcune cavita di limi-
tato sviluppo e prive di acque di scorrimento.

I1 Rio Co’ di Sasso, che scorre in massima par-

te nella Formazione Argille Azzurre, drena le
acque delle poche risorgenti che fanno capo
alle tre scaglie tettoniche e le immette nel Tor-
rente Sintria.

Una prima risorgente, ubicata circa 350 metri
a nord est di Canovetta, ¢ attiva in occasione di
forti precipitazioni. Essa drena probabilmente
le acque delle scaglie gessose soprastanti che
risultano completamente circondate dalla For-
mazione delle Argille Azzurre.

Una seconda risorgente, stagionalmente atti-
va, sl immette sempre in destra idrografica del
Rio Co’ di Sasso, circa 300 metri a nord-est di
Ca’ Tomba, e drena le acque di un caotico ca-
nalone in frana posto circa 200 metri a ovest
di quest’ultima e, forse, delle soprastanti do-
line, anch’esse comunque prive di inghiottitoi
accessibili.

Piu a valle, lo stesso rio, nel tratto tra Co’ di
Sasso e Col Vedreto scorre per circa 300 metri

Fig. 38 — Grotta della Lucerna, sala centrale. | pendenti e i canali di volta sono molto incisi e interessano parte delle

pareti e l'intera superfice del soffitto (foto P. Lucci).



lungo una caotica forra, tra blocchi dislocati di
gesso, con brevi tratti sotterranei in frana. E
quanto resta di un antico traforo idrogeologico
ormai completamente smantellato.

Qui la Risorgente di Co’ di Sasso fa confluire
le acque drenate dall’'omonima scaglia gessosa
e, tra massi in frana, le immette sulla destra
idrografica del rio principale. Singolare carat-
teristica di questa risorgente, forse unica nella
Vena del Gesso, € la presenza di due distinti
livelli di “troppo pieno”. In caso di forti precipi-
tazioni 'acqua torna infatti a giorno una ven-
tina di metri sopra il livello del Rio Co’ di Sas-
so e ancora 5 metri piu sopra, nella frana alla
base della ripida parete gessosa sovrastante.
Dalla vicina scaglia di Col Vedreto, estremo
lembo orientale dell’affioramento gessoso com-
preso tra 1 Torrenti Senio e Sintria, non pro-
viene invece alcun corso d’acqua.

Le Fessure di Monte Incisa sono la sola cavita
che si apre nella scaglia omonima. La grotta,
con piu ingressi, € costituita da una serie di
fessure di origine tettonica e da instabili am-
bienti in frana. Singolare ¢ la presenza di un
piccolo bacino d’acqua “sospeso” tra i1 blocchi
in frana. In questa grotta, tra massi di gesso
in precario equilibrio, € stata rinvenuta una
notevole quantita di reperti in giacitura se-
condaria cronologicamente riferibili tra la fine
del Bronzo antico e il Bronzo recente (IMIARI in
questo volume). In precedenza, nella sopra-
stante parete, € stato effettuato un sondaggio
in corrispondenza di un sottoroccia, che ha
messo in evidenza una complessa stratigrafia
che testimonia una frequentazione antropica
continuativa, sempre in epoca protostorica
(GUARNIERI et alii 2015). Tutto cio e testimo-
nianza di un ambiente assolutamente dissimi-
le dall’attuale, con probabile presenza di ampi
terrazzi adatti a ospitare insediamenti umani.
Lungo la falesia esposta a sud della scaglia di
Co’ di Sasso si aprono alcune cavita tettoniche
di modesta importanza generate dallo scolla-
mento di grandi blocchi gessosi.

Altre cavita, accanto ad ambienti privi di mor-
fologie carsiche, presentano tratti con chiari
segni di scorrimento idrico, quali pendenti an-
tigravitativi e riempimenti pelitici stratificati
misti a ciottoli di arenaria e blocchi di gesso
con evidenti tracce di fluitazione.

E il caso della Grotta presso la frana di Co’
di Sasso, un’instabile fenditura generata da
una recente frana che ha intercettato un’am-
pia condotta completamente occlusa da riem-
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pimenti.

Anche la Grotta a sud ovest di Ca’ Co’ di Sasso,
una probabile risorgente fossile, e la Condotta
di Co’ di Sasso sono occluse da riempimenti e
hanno pareti chiaramente modellate da scor-
rimento idrico.

La Grotta del Monte Incisa (denominazione
Impropria, in quanto la cavita si apre lungo
la scaglia di Co’ di Sasso), accanto a tratti piu
superficiali di sola origine tettonica, presenta
ambienti con il soffitto modellato da pendenti
antigravitativi e riempimenti che, al momen-
to, impediscono la prosecuzione.

Lungo la parete orientale di Co’ di Sasso, pochi
metri sopra 'omonima risorgente, si apre la
Grotta a nord ovest di Ca’ Co’ di Sasso, cavita
fossile ma con presenza, ancora una volta, di
condotte completamente tamponate da riem-
pimenti pelitici ben stratificati e soffitti model-
lati da pendenti antigravitativi.

Infine va aggiunto che in piu punti, lungo la
falesia di Co’ di Sasso, si rinvengono resti di
condotte tamponate da riempimenti e decapi-
tate dal susseguirsi dei crolli. In sostanza si
puo ipotizzare che questa scaglia tettonica fos-
se, In passato, interessata da importanti flus-
si idrici ipogei alimentati da corsi d’acqua con
portata sufficiente a fluitare all'interno delle
cavita blocchi di arenaria del peso di alcune
decine di chilogrammi.

Lungo la scaglia di Col Vedreto si aprono alcu-
ne cavita di origine tettonica. Da citare 1 Poz-
z1 a sud di Ca’ Vedreto, labirintica cavita che
si sviluppa completamente nella frana alla
base della falesia orientata a mezzogiorno. La
Grotta II e la Grotta III di Col Vedreto sono
piccole cavita con tracce di frequentazione
antropica (Gasusi, Lucct 2018). La Grotta di
Col Vedreto si apriva al centro della parete a
est di Ca’ Vedreto, recentemente sconvolta da
un’imponente frana (figg. 39-40). L'ingresso ¢
anche oggi ben evidente, ma la cavita e subi-
to chiusa da una frana. La descrizione fatta
a suo tempo dagli speleologi faentini menzio-
na anche ambienti di origine carsica (GRUPPO
SPELEOLOGICO “CITTA DI FAENZA”, GRUPPO SPE-
LEOLOGICO “VAMPIRO” 1964, pp. 81-82): «Que-
sta cavita presenta caratteristiche particolari
per la nostra zona e infatti un raro esempio di
grotta di origine tettonica, almeno nella par-
te iniziale; poi, superata una frana di notevoli
proporzioni la cavita assume la solita foggia
del condotto originatosi dall’azione delle ac-
que scorrenti entro diaclasi».



Figg. 39-40 - Laggettante parete di Col Vedreto prima e dopo la frana risalente all'inverno 2009-2010. Lingresso della
Grotta di Col Vedreto & evidenziato con un cerchio rosso (foto P. Lucci).
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Cavaldi lapis specularis nei pressi di Ca’
Castellina - ER RA 945
Ercorant et alii 2015a; ErcorLanNt et alii
2015¢; Ganusi, Lucct 2018.

Cava I di lapis specularis sopra il Rio
Stella - ER RA 970
BENTINI 2010; ERcoLANI et alii 2015a; Erco-
LANI et alit 2015¢; GaBusi, Luccr 2018.

Cava II di lapis specularis nei pressi di
Ca’ Castellina - ER RA 965
ErcorLant et alit 2015a; ERcOLANI et alii
2015¢; GaBusi, Luccr 2018.

Cava II di lapis specularis sopra il Rio
Stella - ER RA 971
BeNTINI 2010; ERCOLANI et alii 2015a; Erco-
LANI et alit 2015¢; Gasust, Lucct 2018.

Condotta di Co’ di Sasso - ER RA 968

Crepaccio a nord ovest di Monte Mauro -
ER RA 810
FEDERAZIONE SPELEOLOGICA  REGIONALE
DELL'EMILIA-RoMAGNA, CoMMISSIONE CATASTO
2004.
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Crepaccio I della Riva del Gesso - ER RA

371
EviLio, GARELLI 2010b; GRurPO GROTTE “PEL-
LEGRINO STROBEL” 1954b; GRuUPPO GROTTE
“PELLEGRINO STROBEL” 1955b; GRUPPO SPELE-
oLoGIco “CITTA p1 FaENzA”, GRUPPO SPELEO-
LoGIcO “VaMPIRO” 1964; REGIONE EmiLia-Ro-
MAGNA, FEDERAZIONE SPELEOLOGICA REGIONALE
1980.

Crepaccio II della Riva del Gesso - ER RA
105
ANoNIMO 1964; GRUPPO SPELEOLOGICO “CITTA
pI FAENZA”, GRUPPO SPELEOLOGICO “VAMPIRO”
1964; REcIONE EmiLia-RoMAGNA, FEDERAZIO-
NE SPELEOLOGICA REGIONALE 1980.

Cunicolo vicino al vento - ER RA 689
FEDERAZIONE SPELEOLOGICA REGIONALE DELL’E-
MILIA-RoMAGNA, CoMMISSIONE CATASTO 1997.

Diaclasi di Ca’ Roccale - ER RA 754
FEDERAZIONE SPELEOLOGICA REGIONALE DELL’E-
MILIA-RoMAGNA, CoMMISSIONE CATASTO 1997.

Diaclasi a nord ovest di Pederzeto - ER
RA 962

Diaclasi presso la ferrata di Monte Incisa -
ER RA 932

Fessure di Monte Incisa (Spaccatura del
Monte Incisa) - ER RA 949
Gasusi, Lucct 2018; GUARNIERI et alii 2015.

Grotta a est di Pederzeto - ER RA 948
GaBusi, Lucct 2018.

Grotta a Monte della Volpe - ER RA 972

Grotta a nord di Ca’ Monti - ER RA 716
FEDERAZIONE SPELEOLOGICA REGIONALE
DELL’EMILIA-RoMAGNA, COMMISSIONE CATASTO
1997.

Grotta a nord di Pederzeto - ER RA 960

Grotta a nord ovest di Ca’ Co’ di Sasso -
ER RA 952
GaBusl, Luccr 2018.
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Grotta a sud di Cassano - ER RA 957
Speleo GAM Mezzano 2011.

Grotta a sud est di Ca’ Faggia - ER RA 539
BERTOLANI 1975; BENTINI 1993; BENTINI 1994;
ErcoLant et alii 2010b; EvirLio 2010a; FEDE-
RAZIONE SPELEOLOGICA REGIONALE DELL Emi-
Lia-RomacNa, CommissioNE  CaTasTo 1997,
Gasparl 1975; REGIONE EmiLia-RomacNa, FE-
DERAZIONE SPELEOLOGICA REGIONALE 1980.

Grotta a sud ovest di Ca’ Co’ di Sasso - ER
RA 963

Grotta Benelli Frontali - ER RA 755
FEDERAZIONE SPELEOLOGICA REGIONALE DELL’E-
MILIA-RoMaGNA, CoMMISSIONE CATASTO 1997.

Grotta Brutta (F12) - ER RA 855
EvirLio 2010a; EviLio 2010b.

Grotta Carlo Azzali - ER RA 736
Bassi et alii 1994; FEDERAZIONE SPELEOLOGICA
REcIoNALE DELL'EmILIA-RoMAGNA, CoMMISSIO-
NE Catasto 1997; Lucct, Rosst 2011; Sorbi
1993a.

Grotta dei Banditi - ER RA 384

ANonNIMO 1964; BENTINI 1978; BENTINI 1985;
BENTINI 1993; BENTINI 1995; BENTINI 2002;
BenTiNT 2010; BeEnTINI, LUcct 2004; Costa et
alii 2017; DE GASPERI 1912; ERCOLANI et alii
2018; FEDERAZIONE SPELEOLOGICA REGIONALE
DELL'EMILIA-RoMAGNA, COMMISSIONE CATASTO
1998; Gasusit, Lucct 2018; GRUPPO SPELEOLO-
GIco “CiTTA p1 FAENZA”, GRUPPO SPELEOLOGICO
“VAMPIRO” 1964; PacciareLLl 2010; REGIONE
EmiLia-RoMAGNA, FEDERAZIONE SPELEOLOGICA
REcIoNALE 1980.

Grotta del Monte Incisa - ER RA 464
FEDERAZIONE SPELEOLOGICA REGIONALE
DELL'EMILIA-RoMAGNA, COMMISSIONE CATASTO
2001; GRuUPPO SPELEOLOGICO FAENTINO 1966;
REcIONE EMILIA-ROMAGNA, FEDERAZIONE SPE-
LEOLOGICA REGIONALE 1980.

Grotta del PASS - ER RA 541
Favrcint 1972; ReEcioNE EmILia-RomacNa, FE-
DERAZIONE SPELEOLOGICA REGIONALE 1980.

Grotta del Pilastrino - ER RA 389
ANoNIMO 1964; CHIESI et alii 2016; FEDE-



RAZIONE SPELEOLOGICA REGIONALE DELL’EMmI-
Lia-RomagNa, CommissioNE Catasto 2006;
Grurro SPELEOLOGICO “CITTA DI FAENZA”,
GRUPPO SPELEOLOGICO “VAMPIRO” 1964; RE-
GIONE EmILIA-ROMAGNA, FEDERAZIONE SPELEO-
LOGICA REGIONALE 1980.

Grotta della Colombaia - ER RA 388
ANoNIMO 1964; BENTINI 1985; BENTINI 2003;
CHigsI et alii 2016; D’ANGELI et alii 2017;
ErcorLant et alii 2010c; FEDERAZIONE SPELE-
oLoGICA REGIONALE DELL’'EMILIA-ROMAGNA,
CommissioNE Catasto 1998; Gabusi, Luccr
2018; Grurro SPELEOLOGICO “CITTA DI FAEN-
zA”, GRUPPO SPELEOLOGICO “VAMPIRO” 1964;
REcIONE EMILIA-ROMAGNA, FEDERAZIONE SPE-
LEOLOGICA REGIONALE 1980.

Grotta della croce vecchia (Grotta dei
chiodi) - ER RA 848
BenTInT 2010.

Grotta della Lucerna - ER RA 831
BenTINT 2010; BeEnTINI, Lucct 2004; Costa
et alii 2017; DEMARIA 2000; Ercorani, Lucct
2014a; Ercorani, Luccr 2014b; ERCOLANI et
alit 2015b; ErRcoLANI et alii 2015¢; ERCOLANI
et alii 2015d; ErcoLant et alit 2018; GABUSI,
Luccr 2018; MaraBINI 2000.

Grotta della palina - ER RA 542
Favrcint 1972; REGIONE EMILIA-RoMAGNA, FE-
DERAZIONE SPELEOLOGICA REGIONALE 1980.

Grotta delle serve (F7) - ER RA 631
EviLio, BAGNARESI 1987; FEDERAZIONE SPE-
LEOLOGICA REGIONALE DELL EMILIA-ROMAGNA,
ComMmissioNE CATasTO 1997.

Grotta di Col Vedreto - ER RA 124
Grurro GROTTE “PELLEGRINO STROBEL’
1954a; ANoNIMO 1964; GRUPPO SPELEOLOGI-
co “CitTA p1 FaENzA”, GRUPPO SPELEOLOGI-
co “VAMPIRO” 1964; REGIONE EMILIA-ROMA-
GNA, FEDERAZIONE SPELEOLOGICA REGIONALE
1980.

Grotta ITI di Col Vedreto - ER RA 950
Gasusi, Luccr 2018.

Grotta II presso Ca’ Toresina (Grotta di
Venere) - ER RA 964
BEeNTINI 2010; ErRcoLANI et alit 2015¢; Erco-
LANI et alii 2018; GaBusl, Lucct 2018.

Grotta II sotto la Rocca - ER RA 967

Grotta III di Col Vedreto - ER RA 951
GasBusi, Luccr 2018.

Grotta Lisania - ER RA 853
EviLio 2010a; EviLio 2010c.

Grotta Marilu - ER RA 730
FEDERAZIONE SPELEOLOGICA REGIONALE DELL’E-
MILIA-RoMAGNA, COMMISSIONE CATASTO 1996.

Grotta nera - ER RA 690
BENTINT 1993; BENTINT 1994; ERCOLANI et alii
2010d; EviLio 2010a; FEDERAZIONE SPELEOLO-
cicA REGIONALE DELL'EMmILIA-RoMaGNA, CoM-
MISSIONE CATASTO 1996.

Grotta presso la frana di Co’ di Sasso - ER
RA 958

Grotta presso Ca’ Toresina - ER RA 944
Cosrta et alit 2017; ERcoLANI et alii 2015b;
ErcoLant et alit 2015¢; GaBusi, Lucct 2018.

Grotta primo maggio - ER RA 669
FEDERAZIONE SPELEOLOGICA REGIONALE DELL E-
MILIA-RoMAGNA, CoMMISSIONE CATASTO 1996.

Grotta risorgente del Rio Basino - ER RA
372
Anonivmo 1953; ANoNiMO 1964; ANONIMO
1973; BaBin1 2010; BApINT 1970; BADINI 1971,
BaLpint 1985; Bassi, FaBBRrI 1996; BENTINI
1967; BENTINI 1973; BENTINI 1976; BENTINI
1984; BENTINI 1985; BENTINI 1986; BENTINI
1993; BENTINI 1994; BENTINI 1995; BENTINI
2003; BENTINI 2010; BENTINI et alii 1965;
BenTINI, Bionbpr 1962; BERTOLANI 1975; Ca-
poccHI, Rosst 2010; CaTTaBrIGA 2010; CHIESI
et alit 2016; CoLuMmBU et alii 2015; CoLuM-
BU et alii 2017; Corst 2002; Cosrta et alii
2017; Costa, Fortr 1994; D’ANGELI et alii
2017; DEMARIA 2003; DE WAELE, D’ANGELI
2015; DE WAELE et alii 2017; Ercorani, Luc-
c1 2010; Ercorani, Luccr 2014a; ERCOLANI,
Luccr 2014b; ErcoLant et alii 2015b; Erco-
LANI ef alii 2018; EviLio 2010a; FEDERAZIONE
SPELEOLOGICA REGIONALE DELL’EMILIA-ROMA-
GNA 2010; Forti 1991; Forti, FRANCAVILLA
1988; ForTI et alii 1989; FortI et alit s.d.;
Forti, Lucct 2010a; Forti, Lucct 2010b;
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Forti, SAURO 1996; FRATTINI 1956a; FRATTINI
1956b; GaBusi, Lucct 2018; GRurPo GROTTE
“PELLEGRINO STROBEL” 1954b; GrRuPPO GROT-
TE “PELLEGRINO STROBEL” 1955a; GRUPPO
GROTTE “PELLEGRINO STROBEL” 1955b; GRruUP-
Po GROTTE “PELLEGRINO STROBEL” 1955¢;
Grurro GROTTE “PELLEGRINO  STROBEL”
1961; GRUPPO SPELEOLOGICO “CITTA DI FAEN-
zA”, GRUPPO SPELEOLOGICO “VAMPIRO” 1964;
GrurPOo SPELEOLOGICO FAENTINO 1972; Luc-
c1 2010a; Luccr 2010b; Luccr, Rosst 2011;
MaRrABINI, VAT 2010; MARINELLI 1917; KEMPE
1978; PoccIaLiNI 1992; REGIONE EMILIA-Ro-
MAGNA, FEDERAZIONE SPELEOLOGICA REGIONA-
LE 1980; Sami, Lucct 2015; Sansavint 2010;
ScicL 1972; TEDEScHI et alit 2015; DE Nit-
TO et alii 2015; VieNa et alii 2017.

Grotta risorgente SEMPAL (Risorgente a
ovest di Ca’ Poggiolo) - ER RA 844
BENTINI 2003; CHIESI ef alit 2016; D’ANGELI,
et alit 2017; DE WAELE, D’ANGELI 2015; Evi-
L10 2010a; GaBusi, Luccr 2018; Lucct, Rosst
2011; Pocaianint 2000; PocaiaLint 2010.

Grotta sopra Ca’ Co’ di Sasso - ER RA 467
GRUPPO SPELEOLOGICO FAENTINO 1966; REGIO-
NE EmiLia-RoMAGNA, FEDERAZIONE SPELEOLO-
GIcA REGIONALE 1980.

Grotta sotto Ca’ Castellina - ER RA 521
AnoNvo 1973; BENTINT 1970; GaBusi, Lucct
2018; GRUPPO SPELEOLOGICO FAENTINO 1972;
RecioNE EmiLia-RoMAGNA, FEDERAZIONE SPE-
LEOLOGICA REGIONALE 1980.

Grotta sotto il cimitero di Monte Mauro -
ER RA 828
FEDERAZIONE SPELEOLOGICA REGIONALE DELL’E-
MILIA-RoMAGNA, CoMMISSIONE CaTasTo 2004;
GaBusi, Lucct 2018.

Grotta sotto la Rocca di Monte Mauro -

ER RA 387
ANoNIMO 1964; ANoNIMO 1973; Bassi et alii
1994; FEDERAZIONE SPELEOLOGICA REGIONALE
DELL’EmiLIA-RoMAGNA,  CoMMISSIONE — CATA-
sto 1996; Forti 1993; GRUPPO SPELEOLOGI-
co “CitTA p1 FAENZA”, GRUPPO SPELEOLOGICO
“VAMPIRO” 1964; REGIONE EMILIA-ROMAGNA,
FEDERAZIONE SPELEOLOGICA REGIONALE 1980;
SorpI 1993b.

Inghiottitoio De Gasperi - ER RA 397
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BeNTINI 1995; BENTINI ef alii 1965; DE Ga-
SPERI 1912; EviLio 2010a; EviLio, L. GARELLI
2010a; GrurPPo SPELEOLOGICO “CITTA DI FAEN-
zA”, GRUPPO SPELEOLOGICO “VAMPIRO” 1964;
MARINELLI 1917; REGIONE EMILIA-ROMAGNA,
FEDERAZIONE SPELEOLOGICA REGIONALE 1980.

Inghiottitoio sopra il Rio Stella - ER RA

118
ANoNIMO 1964; BENTINI 1995; BENTINI et alii
1965; DE Gasperl 1912; FEDERAZIONE SPE-
LEOLOGICA REGIONALE DELL EMILIA-ROMAGNA,
CommiIssIONE CaTasTo 1998; GRurPPO GROTTE
“PELLEGRINO STROBEL” 1954a; GRUPPO SPE-
LEOLOGICO “CITTA DI FAENZA”, GRUPPO SPELE-
oLoGIcO “VAMPIRO” 1964; MARINELLI 1917,
REGIONE EMILIA-ROMAGNA, FEDERAZIONE SPE-
LEOLOGICA REGIONALE 1980.

Inghiottitoio del Rio Stella - ER RA 385
ANoNIMO 1964; ANoNIMO 1973; BaBIinI 2010;
Bassi, FaBr1 1996; BENTINI 1967; BENTINI
1973; BENTINI 1976; BENTINI 1984; BENTINI
1986; BENTINI 1993; BENTINI 1994; BENTINI
1995; BENTINI 2003; BENTINI et alii 1965;
BenTiNI, Bionpr 1962; CartaBrica 2010;
CHIESI et alii 2016; CoLUMBU et alit 2015;
CoLuMBU et alit 2017; Corst 2002; Costa et
alit 2017; Costa, Fortt 1994; D’ANGELI et
alit 2017; DEmaRrIA 2003; DE WAELE, D’AN-
GELI 2015; DE WAELE et alii 2017; ERcOLANTI,
Luccr 2010; Ercorani, Lucct 2014a; Erco-
LANI, Lucct 2014b; ErcorLaNt et alii 2015b;
EviLio 2010a; FEDERAZIONE SPELEOLOGICA
REcioNALE DELL’EMILIA-ROMAGNA 2010; For-
TI 1991; ForTti, FRANCAVILLA 1988; FORTI et
alii 1989; FortI et alii s.d.; Forti, Lucct
2010a; Forti, Lucct 2010b; Forti, SAURO
1996; GRUPPO SPELEOLOGICO “CITTA DI FAEN-
zA”, GRUPPO SPELEOLOGICO “VAMPIRO” 1964;
Luccr 2010a; GRuPPO SPELEOLOGICO FAENTI-
No 1972; Lucci, Rosst 2011; MARABINI, VAI
2010; MARINELLI 1917; PI1ASTRA et alii 2011;
Pocaianint 1992; REGIONE EMILIA-ROMAGNA,
FEDERAZIONE SPELEOLOGICA REGIONALE 1980;
Sawmi, Lucct 2015; TEDESCHI et alit 2015; VI-
GNaet alii 2017.

Inghiottitoio sopra Babilonia - ER RA 680
FEDERAZIONE SPELEOLOGICA REGIONALE DELL’E-
MILIA-RoMaGNA, CoMMISSIONE CATASTO 1996.

Inghiottitoio di Ca’ Roccale - ER RA 668
ErcoLant et alii 2010d; EviLio 2010a; FEDE-



RAZIONE SPELEOLOGICA REGIONALE DELL'EMI-
LiA-RomaaNa, CoMmMisSIONE CATASTO 1997.

M.10 - ER RA 966
Pozzetto di Ca’ Roccale - ER RA 969

Pozzi a sud di Ca’ Vedreto - ER RA 469
AnoNIMO 1973; GRUPPO SPELEOLOGICO FAEN-
TINO 1966; REGIONE EmILIA-RoMAGNA, FEDE-
RAZIONE SPELEOLOGICA REGIONALE 1980.

Pozzi di Ca’ Roccale - ER RA 369
AnoNiMo 1964; GrRurPPO GROTTE “PELLEGRINO
STROBEL” 1955b; GRUPPO SPELEOLOGICO “CIT-
TA DI FAENZA”, GRUPPO SPELEOLOGICO “VAMPI-
RO” 1964; REGIONE EMILIA-ROMAGNA, FEDERA-
ZIONE SPELEOLOGICA REGIONALE 1980.

Pozzo a nord della chiesa di Monte Mau-
ro - ER RA 921

Pozzo a sud ovest di Ca’ Vedreto - ER RA
468
GRUPPO SPELEOLOGICO FAENTINO 1966; REGIO-
NE EMILIaA-RoMaGNA, FEDERAZIONE SPELEOLO-
GIcA REGIONALE 1980.

Pozzo I di Ca’ Monti - ER RA 390
ANoONIMO 1964; BENTINI 1993; BENTINI 1994;

EviLio 2010a; FEDERAZIONE SPELEOLOGICA RE-
GIONALE DELL'EMILIA-RoMAGNA, COMMISSIONE
Catasto 1996; GRUPPO SPELEOLOGICO “CITTA
DI FAENZA”, GRUPPO SPELEOLOGICO “VAMPIRO”
1964; REcIoNE EMiLia-RomaGNa, FEDERAZIO-
NE SPELEOLOGICA REGIONALE 1980.

Pozzo II di Ca’ Monti - ER RA 391
ANoNIMO 1964; FEDERAZIONE SPELEOLOGICA
RecioNaLE DELL'EmiLIA-RomacNa,  Commis-
SIONE CaTtasto 2001; GRUPPO SPELEOLOGI-
co “CittA p1 FAENzA”, GRUPPO SPELEOLOGICO
“VamPIRO” 1964; REGIONE EMILIA-ROMAGNA,
FEDERAZIONE SPELEOLOGICA REGIONALE 1980.

Pozzo sopra Ca’ Co’ di Sasso - ER RA 465
GRUPPO SPELEOLOGICO FAENTINO 1966; REGIO-
NE EMILIA-ROMAGNA, FEDERAZIONE SPELEOLO-
GICA REGIONALE 1980.

Risorgente di Ca’ Roccale - ER RA 101
ANonMO 1964; DE WAELE, D’ANGELI 2015; ER-
COLANI et alii 2010d; FEDERAZIONE SPELE-
oLOGICA REGIONALE DELL’EMILIA-ROMAGNA,
CoMMISSIONE CATASTO 1996; GRUPPO SPELE-
oLoGico “CItTA p1 FAENzA”, GRUPPO SPELEO-
LoGIco “VAMPIRO” 1964; REcIONE EmiLiA-Ro-
MAGNA, FEDERAZIONE SPELEOLOGICA REGIONALE
1980.

Risorgente di Co’ di Sasso - ER RA 939
D WaELE, D’ANGELI 2015.
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CONTENUTI AGGIUNTIVI MULTIMEDIALI

Nel DVD allegato (“carta idrogeologica carsica dei Gessi di Monte Mauro”) sono disponibili, a grande riso-
luzione e in formato PDF, le CTR e le foto aeree georeferenziate pubblicate in questo articolo (tavv. 1-4).
Grazie all’'uso dei layer & possibile visualizzare, in dettaglio, i toponimi, le planimetrie delle grotte e i percorsi
delle acque.

Sempre nel DVD allegato € disponibile il rilievo a grande scala del sistema carsico Stella-Basino, realizzato
dai gruppi speleologici aderenti alla Federazione Speleologica Regionale dell’Emilia-Romagna, nel corso
delllomonimo progetto.

E stata poi inclusa una serie di panoramiche interattive di doline e valli cieche, di grotte e della forra del Rio
Basino.

Tutti i rilievi qui editi sono infine inseriti, a cura della Federazione Speleologica Regionale dell’Emilia-Roma-
gna, nel Web GIS del Servizio Geologico, Sismico e dei Suoli della Regione Emilia-Romagna: http://ambiente.
regione.emilia-romagna.it/geologia/cartografia/webgis-banchedati/catasto-cavita-naturali-emilia-romagna.
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Svi-

Quota

Numero I — Iuppo Latitudine Longitudine Tayola
catasto (m s.L.m.) spazia- (WGS 84) (WGS 84) rilievo
le (m)

972 Grotta a Monte della Volpe 492 28 12 44°14'48.13" | 11°40’ 28.94" 5
973 Buco a sud di Casa Sasso 293 14 2 44°15'1.41" | 11°40'56.03" 5
769 Buco della rospa 398 7 6 44°14'46.90" | 11°40'46.30" 7
674 Buco del topolino 360 95 15 44°14'49.99" | 11°40'48.66" 5
852 Buco Il a nord ovest di Ca’ Faggia 392 12 6 44°14'47.20" | 11°40'49.50" 5
851 Buco | a nord ovest di Ca’ Faggia 376 30 10 44°14'47.50” | 11°40°49.70" 5
970 Cava | dilapis specularis sopra il Rio Stella 420 6 0 44°14'39.18" | 11°40'51.06" 6
971 Cava ll dilapis specularis sopra il Rio Stella 405 5 0 | 44°14'38.69" | 11°40'50.59" 6
731 Antro del gufo 322 60 41 44°14'36.15" | 11°40'52.50" 6
730 Grotta Marilu 324 130 28 44°14'36.15" | 11°40'52.00" 6
105 Crepaccio Il della Riva del Gesso 361 43 12 44°14'37.00” | 11°40'57.20" 8
371 Crepaccio | della Riva del Gesso 325 114 22 44°14'36.28" | 11°40'57.95" 8
853 | Grotta Lisania 342 228 56 | 44°14'46.70" | 11°40'59.90" | 9
385 Inghiottitoio del Rio Stella 252 44°14'31.81" | 11°40'59.52"
372 Grotta risorgente del Rio Basino 159 4800 93 44°14'50.92" | 11°41'24.72" 1314
118 Inghiottitoio sopra il Rio Stella 336 72 17 44°14'37.20" | 11°41'1.50” 7
616 Buco mucho strettu 375 66 14 44°14'38.80" | 11°41'2.20" 7
397 Inghiottitoio De Gasperi 268 177 34 44°14'33.80" | 11°41'3.07" 12
848 Grotta della croce vecchia 326 12 7 44°14'35.21" | 11°41'7.96" 6
617 Buco | a nord est di Ca’ Faggia 356 9 3 44°14'4431" | 11°41'5.77" 7
645 Buco effetre 360 35 21 44°14'4411" | 11°41'6.27" 7
754 Diaclasi di Ca’ Roccale 218 48 17 44°14'54.96" | 11°41'16.84" 11
690 Grotta nera 201 202 31 44°14'56.00" | 11°41"18.10" | 10
101 Risorgente di Ca’Roccale 185 48 12 44°14'56.10" | 11°41'21.90" 10
668 Inghiottitoio di Ca’Roccale 195 274 30 44°14'59.23" | 11°41'20.20" 10
369 Pozzi di Ca’Roccale 190 40 11 44°15'3.24" | 11°41'18.20" | 11
969 Pozzetto di Ca’Roccale 196 9 6 44°14'58.83 | 11°41'19.98" 10
773 Buco dell’Abate Faria 235 23 8 44°14'49.55” | 11°41'17.07" 11
855 Grotta Brutta 360 430 35 44°14'38.40” | 11°41'15.40" 17
615 Buco a sud est di Ca’ Faggia 380 17 9 44°14'38.30" | 11°41'16.70" 18
738 Abisso Luciano Bentini (F10) 400 2541 202 44°14'34.11" | 11°41'1837" | 1516
646 Buco di cresta 397 17 10 44°14'38.34" | 11°41'20.97" 18
631 Grotta delle serve 370 33 24 44°14'40.88" | 11°41'23.98" 18
716 Grotta a nord di Ca’Monti 395 53 27 | 44°14'33.16" | 11°41'25.87" | 18
539 Grotta a sud est di Ca’ Faggia 380 266 111 44°14'37.58" | 11°41'22.48" 17
706 Buco del biancospino 420 156 63 44°14'29.51" | 11°41'25.46" 19
614 Buco IV a ovest di Ca’ Monti 430 12 7 44°14'29.60” | 11°41'18.50” 21
611 Buco | a ovest di Ca’ Monti 432 19 8 44°14'28.30" | 11°41'19.00" 21
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Quota

Svi-

Disli-

Numero I — Iuppo vello Latitudine Longitudine Tayola
catasto (m s.Lm.) spazia- (m) (WGS 84) (WGS 84) rilievo
le (m)

612 Buco Il a ovest di Ca’Monti 435 28 7 44°14'27.60" | 11°41'19.40" 21
613 Buco lll a ovest di Ca’ Monti 450 10 0 44°14'22.97" | 11°41'23.54" 21
933 Buco presso Ca’ Poggiolo 258 32 12 44°14°47.00” | 11°41'31.00” 19
959 Bolla di scollamento presso Ca’ Poggiolo 255 5 1 44°14'47.92" | 11°41'36.68" | 30
844 Grotta risorgente SEMPAL 172 630 64 44°14'56.12" | 11°41'28.84" | 2526
675 Buco dei grilli 230 54 3 44°14'51.48" | 11°41'33.17" 19
390 Pozzo | di Ca’ Monti 385 125 87 44°14'31.70" | 11°41'31.00" 20
392 Abisso di Ca’ Monti 370 190 55 44°14'31.84" | 11°41'32.30" 20
755 Grotta Benelli Frontali 354 44°14'31.79" | 11°41'33.22"
391 Pozzo Il di Ca’ Monti 350 43 23 44°14'31.47" | 11°41'37.37" 20
737 Abisso Vincenzo Ricciardi 400 620 98 44°14'18.72" | 11°41'37.59" 29
736 Grotta Carlo Azzali 400 130 28 | 44°14'20.00" | 11°41'38.68" | 28
623 Buco della neve* 475 15 2 44°14'14.61" | 11°41'30.47" =
944 Grotta presso Ca’ Toresina 445 59 20 44°1413.35" | 11°41'30.05" 22
964 Grotta Il presso Ca’ Toresina 445 8 0 44°14'12.86" | 11°41'30.99” 22
384 Grotta dei Banditi 475 127 15 44°14'12.86" | 11°41'33.39" 22
669 Grotta primo maggio 215 77 20 44°14'49.69" | 11°41'50.42" 23
388 Grotta della Colombaia 253 140 15 44°14'41.97" | 11°41'51.49" 23
389 Grotta del Pilastrino 264 417 59 | 44°14'42.57" | 11°41'52.19" | 24
705 Abisso Ravenna 313 211 76 44°14'36.13" | 11°41'50.29" 30
945 gg‘;fe:lf:: a"’p“ PREIB A PIERICIE | oo 9 3 | 44°14'3535" | 11°41'51.03" | 30
965 EZ‘S’:‘e::ii;l"”“ gaieisiEl pEsi el @) - o, 8 1 | 44°1433.12" | 11°41'5064" | 30
521 Grotta sotto Ca’ Castellina 281 297 34 44°14'28.38" | 11°41'49.28" 28
688 Buco del vento 315 74 31 44°14'23.22" | 11°41'54.01" 27
689 Cunicolo vicino al vento 308 14 0 44°14'23.26" | 11°41'53.07" 27
670 Abisso Babilonia** 316 188 93 44°14'23.22" | 11°41'55.80" 27
680 Inghiottitoio sopra Babilonia 400 44 23 44°14'17.09" | 11°41'58.59" 27
810 Crepaccio a nord ovest di Monte Mauro 390 29 12 44°14'13.98" | 11°41'45.19" 31
962 Diaclasi a nord ovest di Pederzeto 420 15 8 44°14'7.01" | 11°41'44.07" 32
780 Buca del rampicante 415 79 15 44°14'6.10" | 11°41'49.30" | 31
828 Grotta sotto il cimitero di Monte Mauro 470 36 8 44°14'7.28" | 11°41'53.67" 31
921 Pozzo a nord della chiesa di Monte Mauro 445 11 7 44°14'10.20" | 11°41'56.20" | 31
125 Buco | di Monte Mauro 455 78 14 44°14'7.06" | 11°41'52.67" 33
126 Buco Il di Monte Mauro 460 15 8 44°14'6.88" | 11°41'53.45" | 33
127 Buco Ill di Monte Mauro 445 26 11 44°14'6.41" | 11°41'54.20" 33
128 Buco IV di Monte Mauro 462 9 1 44°14'7.09" | 11°41'58.37" 33
960 Grotta a nord di Pederzeto 405 18 7 44°14'5.51" | 11°41'52.38" 32
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Svi-

Quota

Numero I — Iuppo Latitudine Longitudine Tayola
catasto (m s.Lm.) spazia- (WGS 84) (WGS 84) rilievo
le (m)
961 Cava di lapis specularis a nord est di 445 18 ) 44°14'639" | 11°41'56.53" 32
Pederzeto
948 Grotta a est di Pederzeto 355 8 2 44°14'2.74" | 11°42'1.56" 32
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