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NUMERO DUE E DINTORNI

Desideriamo ringraziare quanti, molti, hanno voluto in vari modi complimentarsi per
la riapparizione di questa Rivista, pubblicata dal ’64 al ’78 dall’Unione Speleologica
Bolognese e che, con il n° 1 della 4°serie, nel dicembre del *90 ha ripreso vita, con cadenza
annuale, come organo della Federazione Speleologica Regionale.

Rammentiamo che “Speleologia Emiliana” viene inviata gratuitamente a tutti i
Gruppi aderenti alla Societd Speleologica Italiana e, per lo scambio di pubblicazioni, ai
maggiori Gruppi Esteri.

La Rivista si giova del contributo della Regione Emilia-Romagna, non ¢ in vendita e
- pertanto - non si accettano abbonamenti.

Questo numero si apre con il saluto del nostro Presidente Onorario, il Prof. Mario
Bortolani, rientrato in Federazione dopo tre anni di assenza ed accolto con una vera e
propria ovazione da parte dell’Assemblea.

Poi, tre note del G.S.E., attraverso le quali il Gruppo di Modena commemora il 60°
Anniversario della sua fondazione (1931).

Segue uno studio aggiornatissimo del Prof. Paolo Forti (G.S.B.-U.S.B.) sul carsismo
nei gessi, che compendia lo stato attuale delle conoscenze in merito al fenomeno che piu
da vicino interessa I’Emilia-Romagna.

Infine, un po’ in sordina, la rubrica di Notizie dai Gruppi Speleologici, che, per
imprescindibili motivi di sintesi, ha il taglio di un bollettino parrocchiale, ma lo migliore-
remo presto.

Ed ora, davvero, sveglia. Ci siamo tutti, abbiamo molti gravosi compiti da portare a
termine: aggiornamento del Catasto delle grotte, pubblicazione dei dati, nuove esplorazio-
ni e rilievi, studi e ricerche specifiche, corsi di speleologia, iniziative concrete per la
salvaguardia delle aree carsiche della nostra Regione, la Rivista, il Soccorso.

In pratica, il programma di sempre, con un pugno di uomini, poco danaro, poco
tempo. Purtroppo molti giovani, sempre occupati a guardare al domani, non possono
interessarsi un gran ché a quel che succede oggi. La situazione migliorera indubbiamente
quando avranno lavoro, grane, moglie e figli.

Occorre quindi e comunque che ogni Gruppo Federato esprima subito un maggiore
impegno, in termini di lavoro e di presenza. In ogni settore di attivitd, infatti, i risultati
possono essere orientati dalle opinioni, ma sono determinati dal prodotto delle azioni. Se
esse sono carenti o mancano del tutto, i nostri illuminati pareri restano senz’altro degni
di rispetto, ma sono aria fritta. '

E’ sempre stato bello e di moda pensare a colori: rosa o verde, ma é senz’altro meglio
agire in quella o magari in altre direzioni.

Paolo Grimandi
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Sono ritornato in Federazione dopo, mi dicono, 3 anni di assenza.
Pensavo che il fatto mi avrebbe provocato nostalgia e fatto affiorare ricordi,
e invece no. Ero la come tanti altri, a rappresentare il mio Gruppo, conscio
e persuaso di tale funzione. Quello che ¢ passato é passato. Casualmente
sono stato il promotore e forse anche, insieme ad altri gia in quell’ epoca pin
dinamici di me, il fondatore della Federazione. Ho iniziato tanto tempo fa
un ciclo, che é durato a lungo e che si é chiuso 3 anni fa. La Federazione é
diventata un organo importante, ascoltato, forse anche ammirato da altre
Regioni. La sua funzione é sempre importante per il coordinamento dei
Gruppi, per il controllo e la promozione dell attivita speleologica. E’
augurabile che essapossadurare alungo, superando rivalita e provincialismi
nello stesso modo in cui le supero nei primi anni della sua attivita, quando
si chiamava Commissione Catastale per le cavita naturali della Emilia-
Romagna.

Mario Bertolani
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L’ATTIVITA’ DEL GRUPPO SPELEOLOGICO EMILIANO C.A.L
NELLA REGIONE EMILIA - ROMAGNA

Mario Bertolani. Presidente G.S.E.

Il Gruppo Speleologico Emiliano
C.AlL, nato il 21 giugno 1931 (Malavolti
1952) come primo e unico gruppo della
Regione, compie nel 1991 sessant’anni di
attivita, necessariamente altalenante, ma
continua. Naturalmente i primi passi si sono
mossi nelle cavita della regione, come te-
stimoniano le pittoresche ed esaurienti rela-
zioni delle spedizioni alla Grotta di Santa
Maria Maddalena (1 e RE) sulla cima del
Monte Valestra ed alla Tana della Mussina (2
E RE) nei gessi messiniani della collina
reggiana, redatte dal primo presidente (chia-
mato a quel tempo Retto-
re) Rag. Giacomo
Simonazzi. Tra i primi !
iscritti figuravano anche YA
il Prof. Trebbi, uno dei r
padri della ricerca carsica 4
nei gessi, il bolognese F
Luigi Fantini ed un giova-
ne di buone speranze: il
Geom. Fernando
Malavolti, che doveva suc-
cessivamente diventare,
fino alla sua prematura
scomparsa nel 1954, il (%
principale animatore e
guida del Gruppo.

Dalla fondazione
alla seconda guerra mon-
diale, il  G.S.E.,
unitamente al Gruppo *
Speleologico Bolognese,
sorto poco pitidi un anno
dopo, eseguirono un po-

cazione e rilievo delle ca-

vita nelle aree carsiche della regione, inse-
rendo nel catasto dell’lstituto Italiano di
Speleologia, con sede in Postumia, prima

e o Fernando Malavolti, animatore del G.S.E. nei
deroso lavoro di identifi-  primi anni di attivita.

dell'inizio delle ostilita, quasi 200 grotte, tra
le quali, oltre a quelle prima nominate, la
Grotta della Spipola (5 E BO), il Buco del
Prete Santo (275 EBO), la Grotta del Farneto
(7 EBO), la Grotta Gortani (o Grotta Grande
di Gesso) (31 E BO), I'Abisso Fantini (121 E
RA), la Tanaccia (114 ERA), la Grottadel Re
Tiberio (36 E RA), I'Inghiottitoio e la Risor-
gente dell’Acqua Fredda (3 EBO e 4 E BO).
La guerra, iniziata il 10 giugno 1940,
tronca quasi ovunque ’attivita speleologica;
fa eccezione il G.S.E., che con Malavolti,
esente da obblighi militari, e Salis, cittadino
. svizzero, tiene accesa

la fiammella della

I Speleologia. Sono di
v A questo periodo le ricer-

_ che nelle aree
\‘E paracarsiche
& dell’Appennino Mode-
% nese e Reggiano, con-
dotte da Malavolti, che
portano all’identifica-
| zione dinumerose grot-
i tealle Serre di Samone
! nel Modenese e al M.
| Valestra nel Reggiano
(Malavolti 1943).
; Terminata la
9 guerra, il Gruppo
& Speleologico Emiliano
¢ ¢ il primo a riorganiz-
L zarsieariprendere ['at-
tivita in Regione. Sotto
la presidenza del Prof.
Celso Guareschi, zoo-
logo, gia a fine estate
del 1945 viene ripresa
in esame |'area carsica dei gessi messiniani
del basso Appennino Reggiano.
Nel settembre 1945 viene organizza-
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ta una vera e propria spedizione nelle
evaporiti del Trias in alta Val di Secchia, una
zona praticamente vergine, di alto interesse
naturalistico. Il Gruppo Speleologico, affian-
cato da un Comitato Scientifico di tutto
rispetto, non solo identifico, esploro e rilevo
76 nuove cavita, ma le inquadrd nel loro
particolare ambiente (Malavolti 1949). Ven-
nero individuate e descritte 2 nuove specie
animali cavernicole: un coleottero, il Duvalius
Guareschi e un miriapode, la_Manfredia
Guareschi (Guareschi, Moscardini 1949),
nonche rare specie vegetali di normale habitat
alpino (Bertolani Marchetti 1949).

Le ricerche, durate oltre 3 anni, veni-
vano condotte con molti sacrifici. I mezzi di
trasporto erano le biciclette, sulle quali oc-
correva portare anche il materiale. Nell’area
carsica non esistevano strade; la via di comu-
nicazione pill rapida era costituita dal fiume
Secchia e dai suoi affluenti, che venivano
continuamente guadati, anche quando le
piogge primaverili ingrossavano i fiumi e
'acqua arrivava alla cintola.

Queste campagne in Val di Secchia
segnarono la ripresa dell’attivita speleologica
organizzata in Emilia-Romagna e furono di

esempio, nel loro aspetto interdisciplinare,
per una speleologia pill moderna.

Le vicissitudini conseguenti I'ultimo
conflitto e specificatamente la perdita di
Postumia, dove aveva sede |'Istituto Italiano
di Speleologia, portarono ad una stasi della
Speleologia in campo nazionale. 1l catasto,
chiuso in casse, non era piu consultabile.

Fortunatamente, le schede delle ca-
vita emiliano-romagnole erano in copia pres-
so il G.S.E.; questo permise di avere una
base per la ripresa dell’attivita catastale. Gia
dal 1945 il G.S.E., dopo un attento esame
delle schede di Postumia, si era buttato alla
ricerca, identificazione e controllo delle nu-
merose cavita dei gessi del basso Appennino
Reggiano, attivitd che doveva portare, nel
1954, alla pubblicazione di uno studio su
questa area carsica (Malavolti et al. 1954).

Nel 1950 ebbe inizio la ricerca nelle
aree carsiche dei gessi bolognesi. Non si era
pill all'epoca della bicicletta; ogni domenica
qualche moto o qualche autovettura si rime-
diavano sempre. E le domeniche passate alla
Croara, a Monte Donato, al Farneto, a
Castel dei Britti, alla Gaibola, a Gessi di Zola
Predosa furono davvero tante.

Componenti del G.S.E. negli anni dellimmediato secondo dopoguerra.
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Nei primi tempi gli incontri con altri
gruppi speleologici erano rari, anzi pressoché
I'unico incontro fu con il Gruppo Orsoni,
dove operavano ancora i fratelli Greggio e
Giovanni Venturi.

Solo pit tardi, sulle orme del G.S.E.,
alcuni gruppi bolognesi riorganizzati, tra cui
per primi il Gruppo Speleologico Bolognese
ed il Gruppo Speleologico Giovanile, si de-
dicarono alla ricerca di cavita in queste aree
carsiche. Non era un lavoro facile percheé i
dati in possesso, tranne in qualche caso,
erano fortemente incompleti e lasciavano
seri dubbi sulla precisa identificazione della
cavita.

Dopo 10 annidiintenso lavoro, perd,
idati raccolti furono cospicui. Vennero com-
pletati o rifatti molti rilievi, vennero identifi-
cate e rilevate molte nuove cavita, tanto che
, nel 1961, il G.S.E. pubblicd un primo
lavoro di carattere catastale su queste zone
carsiche, non ridotto ad una semplice rasse-
gna di grotte, ma con inquadramenti scien-
tifici pluridisciplinari (G.S.E. 1961).

Era entrata, nel frattempo, in funzio-
ne la Commissione Catastale per le cavita
naturali dell’Emilia-Romagna, presieduta da
Bertolani del G.S.E., che consentiva una
maggiore e migliore collaborazione tra i
Gruppi Speleologici della Regione e che
portd, nel 1966, alla pubblicazione di una
seconda parte dello studio sul carsismo dei
Gessi bolognesi (G.S.E. et al. 1966), questa
volta in collaborazione tra Gruppo
Speleologico Emiliano, che ancora figurava
come gruppo guida, Gruppo Speleologico
Bolognese, Speleo Club Bologna, Unione
Speleologica Bolognese, Gruppo Grotte
Orsoni.

Alla fine degli anni 50, I'attivita del
G.S.E. sirivolse anche alle aree paracarsiche
esistenti in arenarie, calcari arenacei e
calcareniti del Modenese e Reggiano; alla
fine, nel 1957, usci una rassegna sulle grotte
modenesi comprendente anche accurati stu-
di faunistici (Malavolti et al. 1957) e nel
1958 lo studio del paracarsismo del M.
Valestra nel Reggiano (G.S.E. 1958), dove
era stata scoperta una cavita verticale dedi-

cata a Fernando Malavolti.

Queste ricerche si allargarono in se-
guito al campo archeologico, con una cam-
pagnadi scavi su un abitato protovillanoviano
nei pressi della Grotta Malavolti (Bellodi et al.
1979). '

Il resto & storia recente. La Commis-
sione Catastale prima, la Federazione poi, -
sempre presiedute da un componente del
G.S.E., regolavano con successo I'attivita
speleologica regionale. Molte iniziative veni-
vano portate avanti, come la pubblicazione
del Catasto dell’Emilia-Romagna (1980), la
preparazione di un audiovisivo sulle cavita
della Regione, I'organizzazione di convegni
e congressi, la stesura di guide alle principali
cavita della regione.

A queste iniziative & sempre stato
presente, anche con funzioni trainanti, il
G.S.E., di cui occorre ricordare importanti
studi su grotte della regione, come la Grotta
di fianco alla Chiesa di Gaibola (24 E BO)
(G.S.E. 1972), la Grotta Michele Gortani
(31 EBO) (Bertolani, Rossi 1972a), la Grot-
ta del Farneto (7 E BO) (Bertolani, Rossi
1972b), il Tanone Grande della Gaggiolina
(154 E RE) (Bertolani, Rossi 1984/85).

Il Gruppo Speleologico Emiliano, sem-
pre in collaborazione con il Comitato Scien-
tifico F. Malavolti, rinnovato attraverso corsi
sezionali, ¢ ancora ben presente nella Regio-
ne ed ha mostrato, anche recentemente, la
sua vitalita, organizzando, con pieno succes-
s0 (1989), un corso a Sestola per Esperti ed
Operatori Naturalisti, promosso dal Comita-
to Scientifico Centrale C.A.L.

Come recentissimo atto & infine da
ricordare I'inizio di un’attivita di Speleologia
Urbana, che ha visto, come primo obiettivo,
le gallerie dell'incompiuta ferrovia Modena-
Pavullo.

Non vi & dubbio che il G.S.E. hain sé
la vitalita per restare protagonista della
speleologia regionale per molti anni ancora,
nella realizzazione di quel volontarismo che
diviene sempre pitl idoneo, se ben guidato,
ad affrontare problemi tecnici e scientifici,
secondo gli insegnamenti di Malavolti nei
lontani anni 30.
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LE CAMPAGNE DEL GRUPPO SPELEOLOGICO EMILIANO C.A.L
IN GRECIA

Mario Bertolani. Presidente del G.S.E.

Modena ¢ sede di Universita, con
laurea in Scienze Geologiche. Gli studenti
che frequentavano questo corso di laurea
venivano a conoscenza di un’attivita
speleologica alla quale si dedicavano anche
alcuni docenti. Correva voce che gli studenti
che desideravano una tesi in Petrografia,
ottenevano lo scopo (non so se questo cor-
rispondesse a verita) Partecipando a uscite
in grotta. Sta di fatto che parecchi studenti,
abruzzesi, pugliesi, calabresi, romani, sono
andati a ingrossare le fila del G.S.E. durante
il loro ciclo di studi. In un periodo, che
coincide con la fine degli anni 60, erano
particolarmente numerosi gli studenti greci,
molti di essi erano attirati dall’attivita
speleologica. Uno in particolare, Costantino
Grivas, di Orcomenos in Beozia, insisteva
nel raccontare che al suo paese le grotte
erano moltissime e, nella massima parte,
inesplorate.

Il G.S.E. era un gruppo di tendenze
casalinghe, che esplicava la sua attivita in
Emilia-Romagna ed aveva effettuato solo
qualche spedizione esplorativa fuori regio-
ne; ma questa volta la tentazione era forte e
fu presa la decisione di andare per lo meno
a vedere se le notizie corrispondevano a
realta.

Ai primi di settembre del 1969, una
squadra con 7 uomini partiva alla volta di
Orcomenos con un vecchio Volkswagen
acquistato per I'occasione e una 500 nuova
di zecca. Il dott. Grivas aveva predisposto
I'alloggio e avrebbe fatto da guida. Il tempo
disponibile era limitato: una settimana, viag-
gio compreso. Il furgone era lento, la strada,
attraverso la Yugoslavia, lunga e accidenta-
ta, cosparsa di carcasse d’auto.

Arrivammo a Orcomenos sul far della
sera e impiegammo i 4 giorni successivi

nell’esplorazione delle prime grotte: 3 in
tutto, di cui una a pozzo, una seconda molto
concrezionata, una terza piena di pulci, con-
tenente perd materiale archeologico. Vi-
vemmo in piccoli paesi di pastori, soprastanti
il Lago Copaide, trasformato in fertile pianu-
ra; mangiammo quasi esclusivamente carne
di pecora e bevemmo vino resinato.

Comunque le grotte c’erano e nel
1971 si prepard una grossa spedizione du-
rata oltre un mese, con awicendamento
delle persone, utilizzando anche i traghetti
da Brindisi.

Le segnalazioni di molte grotte nella
falesia che contorna il Lago Copaide risulta-
rono valide e si organizzo un’opera sistema-
tica di identificazione, esplorazione e rilievo
delle cavita prevalentemente orizzontali, ric-
che di ricordi storici e archeologici. Ogni
mattina uscivano due squadre di rilevatori,
talvolta anche tre. Le cavita piul interessanti
e caratteristiche risultarono i katavotra,
condotti sotterranei che collegavano il Lago
Copaide, a quota superiore, col Lago lliki a
quota inferiore; aventi la funzione di
scolmatori del Lago Copaide; contempora-
neamente venivano sviluppati studi zoologi-
ci, mineralogici e botanici e venivano esegui-
ti scavi e trivellazioni.

Il menu non era piu di sola pecora, ci
eravamo organizzati a far da cucina, con
tanto di cuoca italiana, e ci eravamo abituati
al vino resinato. Il lavoro procedeva bene,
ma era tanto e rese necessaria una terza
campagna nel 1973. Il vecchio e traballante
Volkswagen era stato sostituito con un leg-
germente pitt moderno Ford Transit. Resta-
vano da esplorare alcune zone della parte
settentrionale del lago dove furono identifi-
cate e rilevate altre grotte; si fecero puntate
anche sul monte Elicona, dove esistono
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grotte verticali. Nel 1974 si organizzd una
breve spedizione in periodo primaverile per
una raccolta di pollini nel tempo di massima
fioritura, dato che si erano applicati metodi
palinologici per lo studio di sedimenti delle
grotte e del lago.

Nel 1975 avvenne I'ultima spedizio-
ne e il lavoro ebbe termine.

Delle spedizioni in Grecia sono rima-
sti bellissimi ricordi: la vita integrata con gli
ospitalissimi greci, condividendo le loro abi-
tudini, trovando nuove amicizie. I molti chi-
lometri mattutini per strade sconnesse e
polverose tra campi di cotone, di pomodori
e di cocomeri. L’ambiente ricco di ricordi
mitologici: il fiume Cefiso che s’inabissa
verso gli Inferi; le stalle di Re Augia, in
pratica una grande caverna, dove Ercole
devio il fiume Nero per ripulirla dalle mon-
tagne di sterco, che in realta ingombrano le
cavita greche che per millenni sono servite
da abitazione e da stalla. Anche attualmente
il flume Nero viene inghiottito prima di
arrivare alla caverna. Ostruendo inghiottitoio

tornerebbe nella grotta.

Continue sono state le sorprese
archeologiche in quasi tutte le cavita visitate:
vasi, statuette, ossidiane di eta preistorica;
oppure chiesette sotterranee nascoste alle
ire dei Turchi, ultimi dominatori della Gre-
cia.

Ci siamo ritrovati, qualche anno fa,
in una trattoria della campagna modenese e
in tutti traspariva la nostalgia di un periodo
felice e ricco di soddisfazioni, passato in terra
amica.

Voglio qui ricordare gli artefici di que-
gli anni felici: M. Bandiera, M. Benassi, A.C.
Bertolani, F. Bertolani, M. Bertolani, R.
Bertolani, V. Bertolani, D. Bertolani
Marchetti, E. Bertoni, L. Bartolomasi
Manicardi, W. Burani, R. Buraschi, P.L.
Fantoni, A. Ferrari, G. Frascaroli, G. Garuti,
E. Grazioli, E. Malagoli, A. Manicardi, I.
Medici, G. Mondini, L. Mondini, M. Mondini,
L. Montorsi, R. Romani, A. Rossi, G.P.
Salvioli, E. Spinabelli, Giulio Vallini, Gaetano
Vallini.

Un aspetto caratteristico dell'ambiente carsico del Lago Copaide (Beozia, GRECIA):
caverne di origine marina nella falesia, abitate fino dalla preistoria (foto N.

Mondini)
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NUOVA ATTIVITA DEL G.S.E.:
LA SPELEOLOGIA URBANA

L’attivita di un gruppo speleologico &
poliedrica: vi & un settore speleologico puro,
che affronta le cavita verticali, le voragini, i
grandi complessi carsici; un settore scientifi-
co che, oltre a provvedere a rilievi sempre
pitt completi e dettagliati, imposta indagini
sulla morfologia, sulla genesi, sulla mineralo-
gia e petrografia delle grotte e dell’ambiente
in cui si trovano, sulla meteorologia, sulla
fauna. Vi é anche un settore didattico-divul-
gativo, che serve ad awvicinare il pubblico
alla speleologia e a diffondere nelle scuole il
concetto che lo studio delle grotte & una vera
e propria scienza, importante nell’economia
generale dell’ambiente.

Un’attivita che sta prendendo piede in
questi ultimi tempi & la speleologia urbana.
E’ nata dalla necessita di conoscere il
sottosuolo di molte citta, ad esempio Parigi,
dove le cave di pietra hanno creato una serie
di gallerie e vuoti, che hanno provocato
anche sprofondamenti e crolli; Roma con le
misteriose e celebri catacombe scavate nel
tufo; Napoli col dedalo delle antiche cave di
tufo napoletano, fino a poco tempo fa sco-
nosciute e rappresentanti un continuo peri-
colo per la citta, ma che un’azione organiz-
zata degli speleologi napoletani ha portato
all’identificazione e allo studio topografico e
ambientale.

La speleclogia urbana normalmente
non rappresenta l'attivita principale di un
gruppo, ma un’attivita complementare, che
pud impegnare quelle persone che fisica-
mente e tecnicamente non sono in grado di
affrontare i rischi di grotte naturali impegna-
tive.

Anche il Gruppo Speleologico
Emiliano ha iniziato nel 1991 questo tipo di
attivita, affrontando, come primo tema di
ricerca, le gallerie della ferrovia Modena -
Pavullo, una ferrovia che non & mai entrata
in esercizio, anzi, che non & mai stata ultima-

ta. Perd la costruzione, intrapresa agli inizi di
questo secolo, era molto avanzata: gia erano
prontirilevato, ponti, gallerie, stazioni; man-
cava solo 'armamento, ossia rotaie e linea
elettrica.

II 21 luglio del 1991 alcuni elementi
del G.S.E., col presidente del Gruppo, han-
no eseguito una prima ricognizione. Le gal-
lerie esistenti sono risultate 3, pill una galle-
ria artificiale che sottopassa la Via Giardini,
ossia la S.S. 12, passata provinciale
recentissimamente. Tutte le gallerie sono
accessibili, solo una ha subito una frana che
'interrompe. Si & effettuata percid una se-
conda uscita il 4 agosto, per completare i
rilievi, avendo la collaborazione del Comune
di Serramazzoni. Anche la Provincia di Mo-
dena ha posto a disposizione del G.S.E. il
proprio archivio.

Queste prime uscite hanno ravvisato la
possibilita e la convenienza di rilevare non
solo le gallerie, ammirevoli per I'uso di pietre
naturali del posto sapientemente lavorate,
ma di estendere lo studio all’intero tracciato,
al fine di proporlo come percorso
escursionistico della media montagna e della
collina.

La montagna modenese presenta altre
possibilita di speleologia urbana: come le
miniere di rame aperte in epoca ducale a
Boccassuolo e, pill tardi, a Strettara e le
gallerie per condotta d’acqua ad uso idroe-
lettrico di Fontanaluccia e di Ricovolto.

Il G.S.E. si propone di sviluppare un
programma organico di speleologia urbana
finalizzandolo a fornire nuovi campi di attivi-
ta ai propri soci e a una maggiore conoscen-
za del territorio.

G.S.E.

| 10 SPELEOLOGIA EMILIANA T




IL CARSISMO NEI GESSI CON PARTICOLARE RIGUARDO A QUELLI
DELL’EMILIA ROMAGNA

Paolo Forti (G.S.B. - U.S.B.)

INTRODUZIONE

Fino a pochissimi anni addietro (FOR-
TI, 1987a) il carsismo nei gessi era ritenuto
essere quasi “il parente povero” di quello nei
calcari: si riteneva infatti che tutto dovesse
essere a scala minore, dall’estensione delle
formazioni alla dimensione delle cavita, per
non parlare delle concrezioni o
mineralizzazioni secondarie che si volevano
praticamente assenti, per questo era stato da
sempre se non trascurato certo meno consi-
derato ed analizzato.

Procedendo nelle esplorazioni
speleologiche perd ci si & accorti che enormi
territori (in Russia, negli Stati Uniti, Cina
etc.) (AA.VV. 1986,1987; GORBUNOVA
K.A., 1979) presentano affioramenti di ges-
so, essenzialmente di eta Permiana, ma
anche Triassica o Messiniana. Tali territori
sono ancora per lo piu inesplorati, ma le
poche spedizioni speleologiche che vi si
sono addentrate hanno sempre incontrato
grandi sistemi carsici che nulla avevano da
invidiare, anche dal punto di vista delle
formazioni secondarie, a quelli presenti nei
massicci calcarei.

Anche la convinzione che nel gesso le
grotte dovessero essere di minore sviluppo
rispetto a quelle nei calcari si & dimostrata
completamente errata: infatti in Ukraina
esistono grotte in gesso di quasi 200 Km. di
lunghezza e con potenziali esplorativi anco-
ra notevoli.

Certo dal punto di vista della massima
profondita (cosa che sta particolarmente a
cuore agli speleologi di tutto il mondo) i gessi
sono ancora avari: attualmente il record
mondiale di profondita ¢ italiano con solo
250 m. dell’ Abisso F10 nella Vena del gesso
romagnola (COSTA & FORTI, 1992), ma
quello che & importante & che oramai si sa

che costantemente tutta la parte di
affioramento gessoso che si trovi al di sopra
del livello freatico viene rapidamente
carsificata con condotte di dimensioni
umane....il raggiungimento di nuovi record
di profondita dipende quindi solamente dalla
ricerca di gessi “piti spessi”.

In Italia molte sono le regioni che
possiedono aree carsiche gessose (essenzial-
mente Triassiche o Messiniane, ma non
solo): la Sicilia(circa il 10% del suo territorio),
la Calabria (circa il 4%), il Piemonte (1,5%),
I'’Emilia-Romagna (1%), e via via molte altre
(Toscana, Abruzzo, Valle d’Aosta etc.) con
percentuali minori.

Oggi, nonostante esista, soprattutto
in Italia, ma anche in Spagna, Ukraina,
Russia e Stati Uniti una maggiore attenzione
per i fenomeni carsici in gesso, essi risultano
essere ancora molto meno studiati di quelli
nei calcari. A fronte di questo, perd, ci si &
oramai resi conto (FORTI, 1987) che essi
sono molto importanti sia perché presenta-
no morfologie assolutamente perfette, a vol-
te migliori delle analoghe in calcare, sia
percheé ne possiedono alcune del tutto pecu-
liari, che derivano da meccanismi genetici
che solamente nella roccia gessosa possono
estrinsecarsi.

Il presente articolo ¢ stato strutturato
in modo da fornire un breve inquadramento,
ma allo stesso tempo di valenza generale,
sulle conoscenze attuali nel campo del
carsismo e della speleologia nei gessi. Lo
scopo & quello di spingere una porzione
sempre pili consistente di speleologi ad inte-
ressarsi a questi ambienti, in maniera che
essi possano esser sempre meglio conosciuti
e studiati.

Considerato il livello esplorativo at-
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tuale delle aree carsiche non solo mondiali
ma anche italiane, per rimanere in luoghi a
noi pitl limitrofi, siamo assolutamente certi
che tutti coloro che sivorranno “dedicare” ai
gessi saranno ripagati in breve tempo da
grandi soddisfazioni sia esplorative che scien-
tifiche.

3

Grandi cristalli di gesso di ricristallizzazione nella
zona interna della Optimicesckaia in Ucraina.

IL PAESAGGIO DEI GESSI

A prescindere dall’eta delle formazio-
ni gessose affioranti ed anche indipendente-
mente dal tipo di grana cristallina ed in
buona parte anche indipendentemente dalla
loro situazione strutturale, a grande scala il
paesaggio dei gessi & caratterizzato costan-
temente dal fatto che quasi sempre essi si
trovano in posizione elevata sui litotipi circo-
stanti e pertanto i rilievi gessosi svettano e
risultano ben visibili all’orizzonte.

La cosa potrebbe apparire a prima
vista assai strana, dato che la solubilita intrin-
seca del gesso & molto elevata (oltre 2,2
grammi/litro) e di conseguenza apparirebbe
logico che lademolizione della roccia gessosa
affiorante, ad opera delle acque meteoriche,
avvenisse con maggiore rapidita di quella
delle formazioni limitrofe impermeabili o
comunque meno solubili.

In realta avviene l'esatto opposto
poiché tutti i litotipi adiacenti ai gessi sono
sottoposti ad una erosione meccanica di
gran lunga piti intensa.

La spiegazione ¢ relativamente sem-

plice: il gesso ¢ una roccia carsificabile e
pertanto vige, come accade per le rocce
calcaree, il ben noto principio dell’inversio-
ne del rilievo (GEZE, 1969). In pratica, nelle
aree di affioramento delle rocce carsificabili
il ruscellamento di superficie ¢ insignificante:
le acque meteoriche vengono “assorbite” in
modo diffuso dalla roccia, all’interno della
quale poi scavano condotti pit o meno
grandi (le grotte, appunto). L’usuale evolu-
zione geo-morfologica porta ad avere le
formazioni carsificabili sempre emergenti su
tutte le altre.

Solamente in casi particolari, quali
per esempio quelli delle grandi pianure del
Nuovo Messico o dell’'Ukraina, ove i gessi,
con andamento monoclinalico sono sotto
una copertura di materiale alluvionale e si
estendono per decine o centinaia di chilo-
metri in maniera suborizzontale, il fenome-
no dell’inversione del rilievo non &
evidenziabile.

LE FORME CARSICHE SUPERFICIALI

1 - Le macroforme

A grande scalale aree carsiche gessose
sono caratterizzate da un grande sviluppo di
macroforme quali le Valli Cieche e le Doline.

Le valli cieche sono morfologie che si
sviluppano nei litotipi non carsificabili al
contatto con rocce “permeabili per
carsismo”. In questi litotipi il ruscellamento
delle acque meteoriche incide normali valli
fluviali fino al punto in cui emerge la roccia
carsificabile, nel nostro caso il gesso. pertan-
to sul fondo di queste valli si aprono uno o
pilt inghiottitoi attraverso i quali I'acqua
prosegue il suo percorso sottoterra.

Le maggiori valli cieche si sono svilup-
pate in ltalia a contatto degli affioramenti dei
gessi messiniani sia Emiliani-romagnoli (val-
le cieca dell’Acquafredda nel Bolognese,
valle cieca del rio Stella nella Vena del Gesso
romagnola,) che siciliani (valle cieca del
Biviere a Santa Ninfa etc.), mentre minori
risultano esser le dimensioni delle omologhe
forme nei gessi triassici, probabilmente an-
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che per una loro minore tenacita.
L’altra forma carsica di grandi dimen-
sioni assai diffusa nei gessi & la dolina. Le

doline sono depressioni generalmente
imbutiformi, prodotte dalla dissoluzione del-
laroccia ad opera delle acque di precipitazio-
ne meteorica: di norma presentano al fondo

Galleria gravitativa impostata su frattura nella
Cueve del Cueva a Sorbas, Spagna.

una cavita assorbente subverticale in cui si
riversano tutte le acque piovane raccolte
dalla dolina stessa.

La superficie e la profondita delle
doline sono molto variabili: il loro sviluppo &
condizionato da un insieme di fattori, che
vanno dalla situazione tettonico-strutturale
dell’affioramento alla quota relativa del pia-
no di campagna rispetto alla zona di safura-
zione all'interno del massiccio. In generale,
osserveremo doline maggiori in zone di non
alta tettonizzazione, con notevoli spessori di
roccia gessosa al di sopra della falda.

Nei gessi dell Emilia-Romagna si va
da pochi metri di diametro e di profondita
fino a wvalori che sfiorano i 500 metri di
diametro ed oltre i 100 metri di profondita

(dolina della Spipola, nel Bolognese).

Lo sviluppo delle doline & controllato,
come appenadetto dalle lineazioni tettoniche:
faglie e sistemi di fratture facilitano l'infiltra-
zione delle acque all'interno della roccia
gessosa. E’ facile, per questo motivo, osser-
vare doline allineate secondo una direzione
ben precisa, appunto quella del disturbo

- tettonico che ne é condizionato e ne condi-

ziona la storia evolutiva.

Pur raggiungendo, come abbiamo
appena visto, dimensioni ragguardevoli, gran
parte delle morfologie macroscopiche dei
gessi dell’Emilia-Romagna sono giovani,
essendo nate a partire dal tardo Quaternario
quando I'erosione differenziale (con conse-
guente inversione del rilievo) ha cominciato
a fare emergere i gessi dalle formazioni
vicine.

Va qui accennato che, sempre per i
gessi dell’Emilia-Romagna, esistono chiare
interrelazioni tra gallerie carsiche, livelli di
sorgenti, terrazzi fluviali e variazioni del livel-
lo del mare Adriatico, le quali sembrano
indicare che la carsificazione dei gessi, quale
attualmente vediamo, sia qui iniziata solo
poche centinaia di migliaia di anni addietro
e che comunque i fenomeni conobbero il
loro maggior sviluppo nell’ultimo
postglaciale, essenzialmente durante i perio-
di caratterizzati da forti precipitazioni (FOR-
TI & FRANCAVILLA, 1990). Ancora oggi
I'evoluzione geomorfologica locale & molto
rapida e provoca, in breve arco di di tempo,
la nascita di nuove piccole doline e 'apertura
di nuovi pozzi assorbenti.

A grande scala le modalita evolutive
del paesaggio nei gessi sono sicuramente le
medesime anche se sono state studiate in
dettaglio solamente nel caso degli
affioramenti evaporitici dell Emilia-Romagna
come schematizzate nella Fig. 1.

Mentre il gesso andava “emergen-
do”, la rete di drenaggio superficiale (Fig.
la), impostata sulle linee di discontinuita
esistenti, iniziava la suddivisione in blocchi
della dorsale gessosa. I fiumi principali pos-
sedevano sufficiente energia per tagliare da
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parte a parte i gessi, mentre questi si solleva-
vano (sia in senso assoluto che relativo), per
allargare le loro valli e mantenere un percor-
so subaereo. I torrentelli minori avevano
assai meno energia e di conseguenza i loro
bacini si “isolavano” in forma di valli cieche,
alimentando cavita o sistemi carsici sotterra-
nei (Fig. 1b). Contemporaneamente, inizia-
va la formazione di doline nella parte supe-
riore degli affioramenti gessosi, ove peraltro
restavano fossilizzati alcuni tratti di paleovalli
fluviali.

L’approfondimento delle valli princi-
pali ovwiamente provocava un progressivo
abbassamento dellocale livello dibase carsico,
innescando 'apertura di nuovi inghiottitoi e
risorgenti a quote meno elevate: le acque
sotterranee abbandonarono cosi lunghi trat-
ti di gallerie, in alcuni casi ancor oggi perfet-
tamente conservati.

Fig. 1 - Schema evolutivo di un’area
7 carsica gessosa: a: stadio iniziale; b:
% drenaggio sotterraneo delle acque di
scorrimento superficiale a contatto con
il gesso; c: sviluppo parallelo delle valli
subaeree e delle cavitd naturali; d:
formazione di nuove valli secondarie (da

FORTI & FRANCAVILLA, 1988)

Qualora rallenti la velocita di
abbassamento del livello di base e quindi la
velocita dell’escavazione fluviale, I'evoluzio-
ne delle valli subaeree & essenzialmente il
risultato dell’erosione regressiva, mentre le
grotte si ampliano anche a seguito di proces-
si di condensazione, molto piu lenti, attivi
sulle volte. Questi due fenomeni paralleli
causano la parziale o totale trasformazione
dei fiumi sotterranei in superficiali, con la
creazione di nuove valli secondarie, spesso a
forra (Fig. 1d). Queste ultime, nel caso si
riattivi una fase di approfondimento vallivo
sufficientemente rapido, possono a loro vol-
ta essere abbandonate in tale stato dall’ac-
qua, alla continua ricerca di percorsi pit
diretti (ne & un esempio il palecalveo a cielo
aperto della Tanaccia, piti noto con il nome
di Buchi del Torrente Antico).
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2 - Le microforme

L’alta solubilita del gesso rispetto a
quella del calcare e la sua grana cristallina,
che normalmente raggiunge nel gesso
selenitico dimensioni centimetriche, fanno
si che le microforme superficiali, cosi comu-
ni nelle aree carsiche classiche, nei gessi
siano piuttosto rare (FORTI, 1987a), inoltre
alcune morfologie, quali le kamenitze, risul-
tano essere del tutto assenti, a causa del fatto
che sui gessi non si possono instaurare i
meccanismi di corrosione biologica (basati
sull’aggressione del carbonato di calcio da
parte dell’anidride carbonica di origine
biotica), che sono alla base dello sviluppo di
queste forme.

L’unica microforma sufficientemente
diffusa & quella dei karren: le sue caratteristi-
che pero risultano essere assolutamente
controllate dalla grana cristallina, pitt che
dalle caratteristiche litologico-strutturali, dal-
I'eta della formazione o dal clima dell’area.

Minore & la grana cristallina, pit svi-
luppati risultano essere i karren, mentre le
dimensioni trasversali e la profondita di que-
sti solchi di dissoluzione sono direttamente
proporzionali alla dimensione media degli
elementi cristallini nella roccia gessosa affio-
rante. Cio dipende dal fatto che ladissoluzione
dei singoli cristalli ad opera delle acque
meteoriche porta ad una disarticolazione del

ELi Reel
LY {'!! Ib?-l'ur-! -

Karren ben sviluppati nel gesso a clasti calcarei di Punta Alegre, Cuba.

tessuto cristallino con facilita di dilavamento
degli elementi cosi corrosi e conseguente
impossibilita di evoluzione per forme di cor-
rosione superficiali di dimensioni inferiori o
uguali ai cristalli stessi.

In generale quindi & abbastanza facile
osservare i karren su gessi microcristallini,
quali di norma sono quelli permiani o triassici,
mentre nei gessi messiniani queste morfologie
risultano molto pil rare, anche se nei gessi
di Santa Ninfa, in Sicilia, in un caso si sono
osservati grandi e splendidi karren su gessi a
grana centimetrica (AA.VV., 1989).

Discorso assolutamente analogo va
fatto per tutte le altre microforme carsiche
(Crestine, denti etc.), che risultano esser
assai piu rare dei karren, ma che sono
comunque controllate geneticamente dalla
grana cristallina del gesso.

Da ultimo va citato che in zone parti-
colarmente aride quali le aree gessose del
Nuovo Messico sono stati anche osservati
microkarren e microvaschette di dissoluzione
(di genesi quindi differente dalle kamenitze)
impostatisi sul piano di sfaldamento di
monoctistalli di gesso secondario (di dimen-
sioni metriche): in questo caso, ovwiamente
non & risultato valido il rapporto grana
cristallina - dimensioni delle microforme e
questo perche, dato lo sviluppo dei cristalli,
essi in realta si presentavano rispetto alla

pioggia come un materiale
assolutamente omogeneo
ed equivalente ad un calca-
re a grana piccolissima. In
questo caso le
meandrizzazioni dei karren
e la forma dei bordi delle
microvaschette risultavano
controllate dai piani
reticolari del macrocristallo
su cui si erano formate.

Le caratteristiche
tessiturali, tipiche dei gessi
messiniani a grana
“cristallina centimetrica, han-
no permesso lo sviluppo di
forme assolutamente pecu-
liari quali le candele e le
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bolle di scollamento.
Le prime sono forme di dissoluzione-

erosione ben note da tempo nei gessi

Bolla di scollamento nei gessi di Sorbas, Spagna.

emiliano-romagnoli, essendo state descritte
gia nel secolo scorso (CAPELLINI, 1876). Si
tratta di solchi subverticali, profondi anche
un metro ed alti sino a 10 metri, che si
sviluppano attorno agli imbocchi degli
inghiottitoi sovrastati da ripide pareti di roc-
cia viva sulle quali, per la mancanza di
copertura vegetale, I'acqua pud ruscellare
con una certa energia. Sono molto belle le

Fig. 2 - Stadi evolutivi di una bolla di scollamento: a-
stadio iniziale in cui lo strato superficiale di gesso
non si & ancora deformato; b- le spinte compressive
laterali, dovute ad un aumento di volume dello strato
superficiale, tendono a deformarlo creando una
bolla; c- il crollo della parte apicale da inizio alla
demolizione della forma carsica (da FORTI, 1987b).

candele presenti all’interno del Parco Carne
nella Vena del Gesso Romagnola o quelle del
Buco delle Candele nel Bolognese, ma le piti
grandi e ben sviluppate si trovano,
a livello delle conoscenze attuali,
nei gessi di Sorbas in Spagna.
L’altra forma peculiare, le
bolle di scollamento, pur essendo
assai diffusa in tutti gli affioramenti
gessosi di eta messiniana, non era
stata presa in alcuna considerazio-
ne sino a pochi anni or sono,
quando & stata descritta nei gessi
messiniani di Sorbas in Spagna
(CALAFORRA, 1986; PULIDO
BOSCH, 1986), di Bologna (FOR-
TI, 1987b), e di Santa Ninfa in
Sicilia (AA.VV., 1988).
Lebollediscollamento sono
rigonfiamenti sferoidali, o pit fre-
quentemente ellissoidali, delle ban-
de cristalline piu superficiali di uno strato di
gesso; si formano esclusivamente nelle zone
dove la roccia & scoperta e di norma, ma cio
non ¢& strettamente necessario, la
stratificazione & suborizzontale (v. Fig. 2).
Per la “crescita” di queste strutture &
necessario che la stratificazione interna al
banco gessoso non sia molto potente (mai
superiore ai 50-60 cm.). Inizialmente si ve-
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rifica lo scollamento progressivo di un livello
corticale rispetto a quello immediatamente
sottostante: questo distacco é facilitato se tra
le bande cristalline coinvolte esiste un anche
minimo velo argilloso. La parte centrale si
innalza, sempre ad opera delle spinte
compressive laterali che si sviluppano per
I'aumento di volume di questo straterello:
aumento di volume a sua volta determinato
dalla disarticolazione del tessuto cristallino
per!’azione combinata degli agenti meteorici
(umidita, variazioni di temperatura etc.).

Spesso alla sommita della bolla si
osservano dei fori subcircolari che, nei casi di
maggiori dimensioni, permettono di entrare
all’interno della stessa. Con il passare del
tempo il progressivo ampliarsi del foro
sommitale provoca la demolizione totale di
questa morfologia che forse & quella, sui
gessi, a piu rapido sviluppo (si calcola che
'evoluzione completa, dall’iniziale distacco
alla distruzione totale della bolla, non com-
porti piti di un centinaio di anni).

Recentemente, nel deserto del Nuovo
Messico, & stato possibile osservare una
certa quantita di bolle di scollamento nei
gessi permiani che vi affiorano: tali gessi
hanno una grana cristallina in generale mi-
nore di quella degli omologhi messiniani, ma
le condizioni climatiche pit spinte hanno
permesso ugualmente |’evoluzione di bolle
di scollamento, anche se di minori dimensio-
ni.

I MOTIVI DELL’ASSENZA DI
MICROFORME SOTTOCUTANEE NEI
GESSI

Una delle cose che maggiormente
differenzia il carsismo nei gessi da quello nei
calcari & la totale assenza di forme
sottocutanee, che sono invece assolutamen-
te comuni e diffuse in questi ultimi.

[l motivo di questa diversita va ricerca-
to innanzitutto nel differente meccanismo di
aggressione esplicitato dall’acqua di infiltra-
zione meteorica a livello della superficie di
calcare o di gesso.

Nel caso dei litotipi carbonatici il mec-
canismo & essenzialmente di corrosione
carsica ad opera della anidride carbonica
disciolta e pertanto il fatto stesso che I'acqua
prima di arrivare a livello della roccia abbia
attraversato uno strato di suolo pedologico
ne aumenta grandemente il potere corro-
dente, a causa del concomitante aumento
nella concentrazione della CO2.

Nel caso dei gessi, il meccanismo
prevalente & quello della dissoluzione sem-
plice, per nulla influenzata
dall’attraversamento di un suolo pedologico.
Inoltre la solubilizzazione del gesso, essendo
cineticamente controllata dalla diffusione
dallo strato limite alla soluzione {v. Fig. 3),
dipende fortemente dalla turbolenza dell’ac-
qua che scorre a contatto con la superficie
gessosa.

Le condizioni normali al di sotto della
copertura di un suolo sono tali da diminuire
moltissimo la quantita d’acqua che arriva in
contatto diretto della roccia, da evitare gene-
ralmente il moto turbolento di quest’ultima,

}

b gk =
Soluzione ca 504
W i
P A G v \\;‘__.__.’/J’J’ PO
Strato m‘”ﬁ S04
imite
' CasOy4
i
Roccia = CaSOg 2430
gessosa '

Fig. 3 - Stadi della dissoluzione della roccia gessosa:
dapprima si ha il passaggio di molecole non ionizzate
dalla roccia nello strato limite, ove vengono suddivise
in ioni, che quindi migrano verso il centro della
soluzione. Lo stadio lento, che cineticamente
controllalareazione, @appunto I'ultimo di diffusione
ionica.

tranne che in contatto di fratture assorbenti,
e da diminuirne la velocita e quindi trasfor-
mare il moto dell’acqua da turbolento a
laminare. Se a questi fattori si aggiunge poi
che i macrocristalli di gesso, presentando

M | SPELEOLOGIA EMILIANA : 17 |




grandi facce assolutamente lisce, non ven-
gono praticamente “bagnati” dall’acqua che
vi fluisce sopra, si comprendera benissimo
come in generale nelle rocce gessose non
saranno mai presenti forme sottocutanee.

Le uniche
morfologie che possono
svilupparsi nei gessi sotto
copertura sono quelle cau-
sate dal flusso dell’acqua
nelle zone limitrofe ai punti
diassorbimento. Selaquan-
tita d’acqua in gioco & mol-
to grande si ha I’evoluzione
di doline di dissoluzione
sottocutanea (molto comu-
ni per esempio nell’area dei
gessi permiani di Pinega
nella Siberia del Nord)
(FORTI, 1990); se vicever-
sa la massa d’acqua in gio-
co ¢ minore si ottengono
piccole incisioni a candela
in corrispondenza delle frat-
ture beanti, quali quelle che
possono osservarsi, essen-
do state messe a nudo dall’attivita estrattiva,
sulla parete della Cava Filo nei Gessi
messiniani di Bologna.

LA CIRCOLAZIONE IDRICA NEI
GESSI QUALE FATTORE CONDIZIO-
NANTE LA SPELEOGENESI

Le caratteristiche peculiari della roc-
cia gessosa influenzano la possibilita di infil-
trazione dell’acqua e quindi, in ultima analisi,
la carsificazione stessa. Tali caratteristiche
possono esser riassunte nelle seguenti: alta
solubilita, facile erodibilita, bassissima
porosita primaria e bassa densita di fratture.

Le rocce gessose, specialmente quel-
le macrocristalline (quali quelle selenitiche
messiniane) sono pochissimo permeabili per
porosita. L'infiltrazione prima, e la circola-
zione ipogea poi, avviene quindi esclusiva-
mente lungo linee strutturali (fratture, faglie
o interstrati).

Queste relazioni tra situazioni struttu-
rali e fenomeni carsici appare ben evidente
se si raffrontano le direzioni di allungamento
delle principali cavita carsiche con I'anda-
mento delle linee di disturbo tettonico pre-

Nelle grotte del Nuovo Messico il clima é tale da permettere
l'evoluzione delle pit grandi concrezioni in gesso del mondo.

senti nell’area (JAKUS, 1977; FINOTELLI
et Al., 1986).

In questo senso I’evoluzione del
carsismo nei gessi risulta esser relativamente
pit “semplice” di quello analogo in rocce
carbonatiche ove, pur essendo sempre mol-
to forte, il controllo strutturale non é totale,
influendo anche in alcuni casi particolari
(PASSERI, 1968) la porosita primaria.

L’elevata solubilita dei gessi (circa 2,2
g/]) e la loro facile erodibilita meccanica ad
opera di flussi canalizzati (soprattutto lungo
le superfici di interstrato), fanno si che I'evo-
luzione dei condotti sia generalmente molto
rapida, come anchelaloro classazione, com-
portando di norma tempi di sviluppo di 1-2
ordini di grandezza inferiori a quelli richiesti
in ambiente carbonatico. Questo comporta
la formazione rapida di gallerie che collega-
no direttamente i punti di immissione ai
recapiti, con la creazione di cavitd molto
semplici e poco ramificate. Le fratture mino-
ri, non interessate dai flussi idrici dirett,
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tenderanno a sigillarsi sia per 'accumulo di
depositifisici (argilla, silt) sia per la deposizio-
ne di gesso secondario susseguente
all'idratazione di eventuale anidrite presente
o alla evaporazione di soluzioni sature du-
rante i periodi di magra.

Per quanto detto si pud quindi affer-
mare che I'evoluzione speleogenetica nei
gessi € rapidissima lungo le linee principali di
deflusso e nulla da tutte le altre parti.

Dal punto di vista idrogeologico pos-
siamo quindi dire che le grotte in gesso sono
schematizzabili come una rete di drenaggio
aprimario fortemente dominante con un’uni-
ca condotta princjpale in cui si riversano via
via affluenti secondari. In pratica le grotte in
gesso risulteranno esser costituite da lunghi
tratti di gallerie suborizzontali raccordati da
pozzi verticali (v. Fig. 4).

—~5

—~
IMPERM. IMPERM.

Fig. 4 - Schematizzazione in pianta ed in sezione di
un sistema carsico in gesso costituito da una condotta
drenante principale ad andamento suborizzontale in
cui si innestano pochi e brevi affluenti laterali.

Solamente in casi particolari, con
grandi masse d’acqua che fluiscono lenta-
mente in condizioni epifreatiche in forma-
zioni altamente tettonizzate, ma con assetto
monoclinalico suborizzontale, si possono
ottenere “pattern labirintici bidimensionali”,
come nel caso dell’'Ukraina (Jacuks, 1977,
FORD, 1990). In tutti gli altri casi,
I'idrodinamica all'interno delle formazioni
gessose risultera, per lo scorrimento rapido

delle acque, del tutto simile a quella che
caratterizza un fiume esterno.

La velocita di sviluppo delle condotte
carsiche nei gessi ha, come conseguenza, da
una parte il dimensionamento delle stesse
per le massime portate possibili (cioé quelle
di piena), con conseguente nessuna o mini-
ma oscillazione del livello della falda, anche
sospesa; dall’altro la creazione di cavita
carsiche a pill piani sovrapposti che si svilup-
pano di mano in mano che la quota dei
recapiti varia per abbassamento o
innalzamento del livello di base. La messa in
equilibrio con il nuovo livello di base & breve
nel tempo, anche se puo variare da luogo a
luogo in funzione della portata del corso
d’acqua sotterraneo e del gradiente idrauli-
co.

A questo proposito, nel sistema
Spipola-Acquafredda nel Bolognese si &
potuto osservare (v. Fig. 5) come a causa di
un abbassamento della superficie di falda di
circa 10 metri a livello della risorgente,
abbassamento repentinamente indotto dai
lavori di una cava, si & attivato un processo
speleogenetico che procedeva rapidamente
controcorrente; dopo appena 10 anni il
fiume sotterraneo, anche nei periodi di pie-
na, non scorreva pitl nel suo vecchio alveo a
oltre 500 m. dal recapito, mentre in magra
risultava secco per ulteriori 300 m. Se ne
pud dedurre che condotte carsiche per alme-
no 200 1/s (tale ¢ la portata di piena del
sistema ricordato) siano state “scavate” alla
velocita di circa 50 metri I'anno (FORTI &
FRANCAVILLA, 1990).

L’elevata velocita di scorrimento e di
raccordo con il livello di base locale fa si che
in generale le cavita carsiche nei gessi siano
caratterizzate da lunghe condotte
suborizzontali, raccordate ai punti di
immissione da pozzi verticali.

La stessa morfologia delle condotte
all'interno delle formazioni gessose, vista la
bassa capacita di immagazzinamento, di-
pende, come vedremo pill avanti, diretta-
mente dallo scorrimento delle acque succes-
sivo all’infiltrazione e quindi in ultima analisi
dall’andamento delle precipitazioni.
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Un’altra differenza fondamentale tra
il carsismo in calcare e quello in gesso sta nel
fatto che in quest’ultimo non esistono mec-
canismi di “carsificazione prof<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>